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Wptyw metabolitow sinicowych na degradacje F-aktyny miesniowej
skorupiaka Thamnocephalus platyurus

Matgorzata Adamczuk, Adam Bownik, Barbara Pawlik-Skowronska

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemdw, Wydziat Biologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin

e-mail: malgorzata.adamczuk@up.lublin.pl

Metabolity sinicowe budzg troske ze wzgledu na ich potencjalnie toksyczny wptyw na orga-
nizmy wodne i zdrowie ludzi. Celem badan byto okreslenie wptywu czterech metabolitow si-
nicowych z grupy oligopeptyddw, anabenopeptyny-a, cylindrospermopsyny, mikrogininy-FR1
i aeruginozyny 98-b na degradacje F-aktyny miesniowej skorupiaka Thamnocephalus platyurus.
Osobniki mtodociane (<24 godziny zycia) eksponowano na pojedyncze metabolity w steze-
niach 0,25 mg/L, 0,5 mg/L, 1,25 mg/L oraz 2,5 mg/L, a takze na ich mieszaniny. Po 24 godzinach
ekspozycji przeprowadzono barwienie falloidyna, a nastepnie analizowano strukture miesni za
pomoca mikroskopu fluorescencyjnego oraz oprogramowania ImageJ®. Zaréwno pojedyncze
metabolity, jak i ich mieszaniny powodowaty degradacje F-aktyny w miesniach drugiej pary
czutkdéw, zuwaczkach oraz miesniach segmentow tutowiowych i odwtokowych. Zmiany te prze-
jawiaty sie spadkiem intensywnosci fluorescencji, pekaniem witékien F-aktyny oraz ich konden-
sacja. Sposrdd badanych zwigzkéw, cylindrospermopsyna wykazywata najsilniejsze dziatanie
hamujace fluorescencje F-aktyny. W potaczeniu z innymi metabolitami dziatata synergistycz-

nie, prowadzac do degradacji F-aktyny nawet przy niskich stezeniach mieszanin.
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Zmiany charakterystyki mikroplastikow zachodzace w trakcie pasazu
przez przewéd pokarmowy karasia i raka

Ewa Babkiewicz'"?, Julita Nowakowska®, Marcin . Zebrowski', Selvaraj Kunjiappan?,
Katarzyna Jarosinska', Rafat Maciaszek®, Jacek Zebrowski¢, Krzysztof Jurek’,
Piotr Maszczyk'

Zaktad Hydrobiologii, Instytut Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski,

ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

Laboratorium Obrazowania, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
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Zaktad Biotechnologii, Akademia Badan i Edukacji w Kalasalingam, Krishnankoil, Tamil Nadu 626126, Indie
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Zaktad Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa

o

Instytut Biotechnologii, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski,
ul. S. Pigonia 1, 35-310 Rzeszow

~

Wydgziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie,
al. Adama Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

e-mail: ewa.babkiewicz@cnbc.uw.edu.pl

W badaniach nad wptywem organizmoéw na charakterystyke mikroplastikow koncentrowano
sie gtownie na mikroorganizmach, podczas gdy rola zachowan pokarmowych zwierzat, zwtasz-
czaryb i duzych skorupiakéw, pozostawata dotad stabo poznana. Przeanalizowano, w jaki spo-
sOb pasaz sferycznych mikroplastikéw z polietylenu (275 pm) przez przewdd pokarmowy ka-
rasia pospolitego (Carassius carassius) i raka australijskiego (Cherax quadricarinatus), wptywa
na wiasciwosci powierzchniowe, rozmiar czastek oraz ich kolonizacje przez bakterie. Zwierzeta
karmiono dieta z dodatkiem mikroplastikow lub bez. Czastki przeszty dwukrotny pasaz przez
przewdd pokarmowy, po czym poddano je ekspozycji na znane stezenia bakterii. Uszkodzenia
powierzchni, wielkos¢ czastek i pokrycie biofilmem analizowano za pomoca SEM, zmiany sktadu
chemicznego — metoda FTIR-ATR, a obecnos¢ nanoplastikéw w tkankach — technika Py-GC/MS.
Wyniki wykazaty, ze pasaz istotnie zwiekszat udziat powierzchni porysowanej i z odkruszeniami
oraz zmniejszat rozmiar mikroplastikdéw, nie wptywajac na ich sktad chemiczny ani penetracje
nanoplastikéw do tkanek. Zmiany te sprzyjaty kolonizacji bakteryjnej w poréwnaniu z prébami
kontrolnymi. Uzyskane wyniki sugeruja, ze aktywnos¢ pokarmowa zwierzat moze odgrywacé
istotna role w mechanicznej fragmentacji mikroplastikow w Srodowisku wodnym, co potencjal-

nie przyspiesza ich degradacje.

Badania sfinansowano ze $rodkow grantéw Narodowe Centrum Nauki
(nr 2018/31/N/NZ8/03269, 2019/35/B/NZ8/04523)
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Foka szara — 10 lat badan w Panstwowym Monitoringu Srodowiska

Anna Baranska', Monika Michatek!, Michat Malinga?

T Instytut Morski Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, ul. Morska 81-87, 81-225 Gdynia
2 biomm.pl sp. z 0.0., Plac Gornoslaski 21, 81-509 Gdynia

e-mail: abaranska@im.umg.edu.pl

Od lat 80. XX wieku Stacja Morska w Helu gromadzi dane o fokach (zgtoszenia zaréwno o zy-
wych, jak i martwych zwierzetach, przypadki przytowu). Dzieki regularnym obserwacjom pro-
wadzonych od poczatku XXI wieku wykazano, ze statym miejscem wystepowania foki szarej
przez caty rok sa piaszczyste ftachy w ujsciu Wisty Przekop. To jedyne w polskich obszarach
morskich wylezysko (haul-out) — miejsce, w ktérym foki odpoczywaja miedzy okresami zero-
wania. Rejon ten jest pod statg obserwacjg kamer UG. Dane z kamer oraz obserwacje (raporty
wg bazy danych WWF), cho¢ s cenne, nie maja charakteru PMS i nie s3 zgodne z metodyka
monitoringu foki w Battyku, uzgodniong w ramach wspotpracy koordynowanej przez Komisje
Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM).

W 2016 roku opracowano metodyki monitoringu oparte na wytycznych HELCOM. Wstep-
nie zaktadaty one obserwacje lotnicze wzdtuz wybrzeza. Aktualnie wykonuje sie zdjecia pod-
czas nalotu dronem nad wylezyskiem w okresie rozrodu i karmienia szczeniat (lI/1ll) oraz li-
nienia (V/VI). Liczba fok w tym okresie jest zmienna, najwyzsza odnotowano w 2024 roku — 917.
Dane z PMS oraz z nadbattyckich krajéw, w ktérych prowadzony jest monitoring, po przeka-
zaniu do HELCOM, zasilajg baze danych populacji foki w Morzu Battyckim. Na ich podstawie
panstwa nadbattyckie opracowuja holistyczna ocene stanu srodowiska Battyku oraz krajowa
ocene stanu érodowiska wod morskich zgodnie z RDSM. Dane PMS stuza réwniez do oceny
stanu ochrony foki zgodnie z Dyrektywa siedliskowa, raportowang do KE.
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Wptyw symulowanej zmiany temperatury na mikrobiom
drapieznych roslin torfowiskowych

Aleksandra Bartkowska-Bekasiewicz, Tomasz Mieczan

Wydziat Biologii Srodowiskowej, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin

e-mail: aleksandraoliwial@interia.pl

Modele zmian klimatu wskazuja na mozliwy wzrost temperatury w ciaggu najblizszych kilku
dekad, a zmiana ta moze by¢ szczegdlnie wyrazna w ekosystemach torfowiskowych. Globalne
ocieplenie bezposrednio wptywa na procesy hydrologiczne, produkcje pierwotna oraz zespoty
mikroorganizméw. Wciaz jednak niewiele wiadomo jak wzrost temperatury wptywa na zespoty
mikroorganizméw obecne w mikrobiomie roslin drapieznych. Celem badan byta ocena wptywu
eksperymentalnie symulowanego ocieplenia klimatu na mikrobiom putapek chwytnych Utri-
cularia vulgaris L. — rosliny znajdujacej sie na czerwonej liscie w kategorii NT. W warunkach
laboratoryjnych przeprowadzono eksperymenty polegajace na modelowaniu temperatura
w nastepujgcych wariantach: kontrola oraz +2°C, +4°C i +8°C.

Wyniki badan wskazuja, ze zaréwno bogactwo gatunkowe, jak i liczebno$¢ mikroorga-
nizmow oraz drobnych Metazoa byty istotnie wyzsze w wodzie niz w putapkach chwytnych.
Najwyzszg liczebnos¢ mikroorganizméw odnotowano w wariancie eksperymentalnym w tem-
peraturze podwyzszonej o 2°C, w poréwnaniu do proby kontrolnej. W putapkach chwytnych
wzrost temperatury spowodowat wyzsza liczebnos¢ bakterii, heterotroficznych wiciowcow
oraz orzeskéw (m.in. Paramecium spp., Colpoda spp.). Zageszczenie ameb skorupkowych (m.in.
Arcella spp., Difflugia spp.) oraz wrotkéw (Lecane spp.) z kolei wyraznie spadato wraz ze wzro-
stem temperatury wody. Ma to swoje implikacje w modelowaniu wptywu zmian klimatu na

mikrobiocenozy torfowisk.
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Projektowany Park Narodowy Doliny Dolnej Odry -
co o nim ,moéwig” okrzemki?

Matgorzata Bak
Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecinski, ul. Mickiewicza 16, 70-383 Szczecin
e-mail: malgorzata.bak@usz.edu.pl

Od kilku lat prowadzone sa dziatania prowadzace do powotania na terenie Miedzyodrza pierw-
szego od niemal ¢wier¢ wieku parku narodowego w Polsce. Szeroko prowadzone dyskusje maja
podstawe w dwdch podejsciach — pierwszym, zaktadajacym, ze poniewaz teren przysztego
parku ma pochodzenie silnie antropogeniczne, nie jest az tak cenny przyrodniczo, aby obja¢ go
najwyzsza forma ochrony oraz drugim, méwigcym o tym, ze mimo antropogenicznego pocho-
dzenia, teren ulegt naturalizacji i prezentuje bardzo cenne walory przyrodnicze, predestynu-
jace go do objecia najwyzsza forma ochrony. Posrdd réznych grup organizméw, ktére badano
w ostatnich latach na terenie Miedzyodrza, znalazty sie okrzemki, ktére znane sg ze swych
bioindykacyjnych wtasciwosci. Proby do badan pobierano w latach 2017, 2024 i 2025 z kanatow
réznego typu — duzych i matych, przeptywowych i $lepo zakonczonych oraz zbiornikach typu
jeziornego. Zidentyfikowane gatunki okrzemek byty dos¢ liczne — stwierdzono ponad 130 tak-
sonow, ktére dobrze charakteryzowaty stan ekologiczny wod i odzwierciedlaty charakter sied-
lisk. Co o Miedzyodrzu moéwig okrzemki? Jest to teren réznorodny siedliskowo, o réznym stanie
ekologicznym wéd w zaleznosci od wielkosci kanatéw i przeptywow. Okrzemki typowe dla
wod silnie zeutrofizowanych i zanieczyszczonych, wskazujace na zty lub staby stan ekologiczny,
znajdowano gtéwnie w matych i slepych kanatach lub z utrudnionym przeptywem. Okrzemki
charakteryzujace lepsze warunki Srodowiskowe wystepowaty w duzych kanatach z w miare
swobodnym przeptywem oraz w zbiornikach typu jeziornego. Pomimo dominacji gatunkéw
tych samych, ktére wystepuja w obu ramionach Odry, na obszarze Miedzyodrza zidentyfiko-
wano réwniez kilkanascie gatunkéw z Czerwonej Listy Glonéw w Polsce, z kategoriami — m.in.
rzadkie i wymierajace. Swiadczy to o réznorodnosci siedlisk, jakie ma obszar projektowanego

parku narodowego, co czyni go unikatowg mozaika przyrodnicza, krajobrazows i kulturowa.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Zwiekszenie potencjatu, jakosci
oraz umiedzynarodowienia interdyscyplinarnych badan przyrodniczych” nr projektu: RID/SP/0045/2024/01
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Wykorzystanie narzedzi geoinformatycznych do automatyzacji
pozyskiwania informacji ogélnogeograficznych dla potrzeb obliczania
wskaznikéw ichtiologicznych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska

Kamila Belka', Wtodzimierz Natorf?

' Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Rybactwa Rzecznego w Zabiencu, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn
2 |PIX S.C., ul. Warowna 3/1, 02-654 Warszawa

e-mail: k.belka@infish.com.pl

Aktualne wymagania Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) w zakresie wod bazuja na
wskaznikach biologicznych elementéw jakosci. Dane gromadzone w terenie sg uzupetniane in-
formacjami ogoélnogeograficznymi pozyskiwanymi w trybie kameralnym. Parametry niezbedne
do wypetnienia arkusza wsadowego oraz obliczenia wartosci wskaznikéw EFI+_PL i IBI_PL
obejmuja miedzy innymi odlegtos¢ od zrédet, wysokos¢ n.p.m., spadek oraz powierzchnie do-
rzecza. Dane te pozyskiwane analogowo bazujg na dostepnych materiatach kartograficznych,
a ich pozyskanie jest pracochtonne i czasochtonne, obarczone duzym prawdopodobienstwem
btedu. Postep w zakresie baz danych i technologii geoinformatycznych w ostatnim dziesiecio-
leciu stwarza mozliwo$¢ usprawnienia prac i poprawy wiarygodnosci uzyskiwanych wynikow.
Na podstawie elektronicznej wersji Mapy Podziatu Hydrologicznego Polski w skali 1:10 000
(MPHP10) dla podziatu sieci rzecznej w Polsce na odcinki opracowano informacje atrybutowa
obejmujaca:

- kolejnos¢ wystepowania po sobie odcinkéw rzecznych zgodnie z ciggtoscia hydrologiczna

rzeki,

« skumulowana powierzchnie zlewni dla dowolnego odcinka cieku,

- odlegtos¢ dowolnego odcinka cieku od Zrédta.
Baza ta umozliwia automatyzacje pozyskiwania informacji atrybutowej niezbednej do oblicze-
nia ww. wskaznikéw dla catego kraju, a takze aktualizacji tych informacji dla rzeczywistych
lokalizacji stanowisk badawczych. Moze by¢ wykorzystana dla kazdego cyklu planistycznego
PMS, zapewniajac spdjnoé¢ danych.
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Reakcja zooplanktonu i zespotow ryb na rekultywacje jezior

Elzbieta Bogacka-Kapusta', Piotr Traczuk', Konrad Stawecki?, Arkadiusz Duda?, Michat
Koztowski', Andrzej Kapusta'

! Zaktad Rybactwa Jeziorowego, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza —
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn

2 Zakfad Ichtiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza —
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn

e-mail: e.bogacka-kapusta@infish.com.pl

Polskie jeziora sa w znacznym stopniu zdegradowane i coraz czesciej podejmowane s3 dzia-
tania na rzecz ich rekultywacji. Jednak jak dotad tylko kilka projektéw zostato poddanych ry-
gorystycznej ocenie. Dlatego zeby uzupetni¢ stan wiedzy o efektach rekultywacji, zbadano
reakcje zespotdw ryb oraz zooplanktonu na zréznicowane dziatania rekultywacyjne. Wybrano
jeziora, w ktérych rekultywacja polegata na usuwaniu lub napowietrzaniu wéd hypolimnionu,
chemicznej inaktywacji fosforu, usuwaniu osadéw dennych lub biomanipulacji. Pobrano prébki
z o$miu jezior i przeanalizowano parametry charakteryzujace stan troficzny (TSI), strukture
gatunkowa i zageszczenie zooplanktonu oraz ryb. Stwierdzono, ze rekultywacja jezior spo-
wodowata zmiany w stanie troficznym. Jednak analiza wynikéw indeksu zooplanktonowego
(ZIPLAS) oraz jeziorowego indeksu rybnego (LFl), wskazuje, ze rekultywacje jednak mogty by¢
zbyt krotkie lub rygorystyczne, aby osiaggna¢ dobry stan ekologiczny wedtug wymagan Ramo-
wej Dyrektywy Wodne;j.
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Wybrane gatunki ryb wedrownych w Panstwowym Monitoringu
Srodowiska

Pawet Buras

Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn

e-mail: p.buras@infish.com.pl

W ramach PMS w ocenie stanu ekologicznego rzek Polski na podstawie ryb, wéréd innych
gatunkow ryb, brane sa pod uwage ryby wedrowne. W tym celu do podstawowej bazy danych
przyporzadkowywana jest dodatkowa baza danych z 12 gatunkami ryb diadromicznych. Okre-
$lane jest dla nich historyczne oraz aktualne wystepowanie w rzekach Polski, Wisle i Odrze, jako
gtownych szlakow migracji ryb wedrownych oraz ich podkarpackich i sudeckich doptywach,
rzekach Pomorza, Zalewu Wislanego i niektérych rzek Kujaw i Wielkopolski. Do analiz wybrano
trzy gatunki ryb dalekich wedréwek: tososia atlantyckiego, tro¢ wedrowna i certe forme we-
drowng, poniewaz gatunki te stanowity wazny przedmiot gospodarki rybackiej prowadzonej
na rzekach Polski.

Monitoring prowadzono w latach 2011-2023 z uzyciem atestowanych narzedzi elektrycz-
nych. Wystepowanie troci wedrownej i tososia stwierdzano gtéwnie w rzekach Pomorza. Nie-
liczne osobniki odtawiano w niektérych rzekach Kujaw i zachodnio-p6tnocnej czesci Warmii.
W przypadku rzek podkarpackich i sudeckich obecnos¢ tososia i troci w potowach monito-
ringu byta jednostkowa. Obecnos¢ certy stwierdzano na wiekszym obszarze Polski, w rzekach
podkarpackich, sudeckich, rzekach Pomorza, Wielkopolski oraz w Wisle i Odrze, lecz byty to
nieliczne osobniki. Omawiane gatunki stanowig w obecnych czasach obiekt restytucji, zatem

prowadzony monitoring pozwala na statg obserwacje ich wystepowania w rzekach Polski.
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Zagrozenia ekosystemow wod ptynacych generowane przez bambusy
z rodzaju Phyllostachys spp. — czy strefy przybrzezne naszych rzek
czeka kolejna inwazja?

Aneta Bylak', Andrzej Bobiec?, Mateusz Bobiec?, Krzysztof Kukuta', Tim Low?
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3 Invasive Species Council, PO Box 818, Katoomba NSW 2780, Australia
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Jednym z najlepiej poznanych korytarzy inwazji obcych gatunkéw roélin sa doliny rzeczne.
W zlewni Sanu stwierdzono wiele inwazyjnych gatunkéw obcych, ktére pierwotnie byty upra-
wiane w celach ozdobnych, jak np. rdestowce czy kolczurka klapowana. Pula obcych gatunkow
roslin rozprzestrzeniajacych sie w strefie brzegowej rzek stale powieksza sie, a w ostatnich
latach dotaczyt do nich bambus Bisseta — Phyllostachys bissetii. Nad Lubatéwka, gdzie rozrasta
sie ptat tej rosliny, wystepuja wierzby, leszczyna czy bez czarny. Bambus wykazat, ze moze
z nimi konkurowac, tworzac ptat o duzym zageszczeniu todyg. Gatunki z rodzaju Phyllosta-
chys nazywane s ,biegnacymi”, maja tendencje do agresywnego rozprzestrzeniania sie, a ich
wzrost jest efektywny dzieki podziemnym kfagczom. Moga one ttumic rosliny podszytu i wy-
prze¢ rodzime krzewy czy mtode drzewka tworzac ,monokulture”. Na podstawie informacji
o gatunku, popularnosci w ogrodnictwie i obserwacji autorow, spekuluje sie, ze P. bissetii moze
sta¢ sie nowym obcym gatunkiem inwazyjnym w dolinach rzek. Ma on potencjat do zmiany
funkcjonowania catego ekosystemu wodnego, poprzez wptyw na makrobezkregowce, wyko-
rzystujace gruboczastkowa materie organiczng (CPOM), tj. rozdrabniacze. Zaros$la bambusowe
moga produkowad wiecej lisci niz rosliny rodzime, a tempo ich rozktadu w rzece moze by¢
wolniejsze, co przetozy sie na zmiany jakosci CPOM docierajacej do rzeki oraz strukturze ma-
krozoobentosu, tj. gtdbwnego ogniwa miedzy producentami a rybami.
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Reakcje fauny wodnej jako , papierek lakmusowy” skutecznosci
renaturyzacji potokow gérskich

Aneta Bylak, Joanna Szmuc, Krzysztof Kukuta

Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Rzeszowski, ul. A. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow
e-mail: abylak@ur.edu.pl

Gospodarka lesna moze zwiekszaé¢ doptyw drobnych osadéw do koryt, a transport drewna
wymaga wielokrotnego przekraczania koryt i budowy obiektéw hydrotechnicznych. Nawet
niewielkie obiekty zaburzaja ciagtos¢ potokdw, sprzyjaja nadmiernej erozji dna ponizej i aku-
mulacji osaddéw powyzej, co zmniejsza zréznicowanie siedlisk. Badaniami objeto zlewnie dwoch
potokow gorskich — jeden bez obiektow hydrotechnicznych w korycie, a drugi z progami prze-
ciwrumowiskowymi i przepustami rurowymi. Aby ocenic realne skutki renaturyzacji, dokonano
analizy siedlisk oraz oceny struktury fauny wodnej. Analizy opieraty sie na dtugoterminowej
ocenie (2009-2022) reakgji ryb i bezkregowcow na likwidacje barier i odbudowe siedlisk. Wska-
zano liczne pozytywne skutki zastosowania ramp gtazowych w renaturyzacji matych goérskich
ciekéw. Przywrocona ciggtosc ekologiczna i rekonstrukcja siedlisk w korycie zapewniaty ry-
bom zerowiska, tarliska i miejsca wzrostu narybku. Wykazano réwniez wzrost potencjatu sied-
liskowego przebudowanych odcinkéw dla bezkregowcow reo-litofilnych. Odtworzone bystrza
sprzyjaty wyptukiwaniu drobnych osadéw, oferujgc mikrorefugia dla bezkregowcéw typowych
dla ciekdéw gorskich i zwiekszajgc roznorodnos¢ makrozoobentosu. Wskazano, ze aby umozli-
wi¢ najbardziej wiarygodng ocene skutkoéw dziatan i wczesne wykrycie potrzeby korekt, ocena
skutkéw renaturyzacji powinna by¢ prowadzana przez dtuzszy okres. Konieczne jest tez moni-

torowanie zmian, ktére moga wystapi¢ w przebudowanych odcinkach potokéw.
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Woptyw globalnego ocieplenia na infekcje pasozytnicze —
czy adaptacja termiczna pasozyta moze wydtuzyc¢ czas jego zdolnosci
do zakazania Daphnia?

Stawek Cerbin', Aleksandra Kuden', Joe Money', Adam Miesikowski', Agata Owczarz',
Justyna Wolinska??
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Ocieplenie klimatu zwieksza ryzyko infekgji pasozytniczych, poniewaz przewaznie pasozyty
adaptuja sie do podwyzszonych temperatur szybciej niz ich zywiciele. Wiele pasozytow ma
etapy transmisji Srodowiskowej, ktére sg bezposrednio narazone na warunki abiotyczne, co
sprawia, ze adaptacja termiczna jest kluczowa. Poniewaz reakcje pasozytéw rzadko sg mie-
rzone niezaleznie od srodowiska ich zywiciela, wiekszo$¢ dostepnych danych przedstawia
miary zbiorcze, przez co konkretne zmiany w interakcjach miedzy gospodarzem a pasozy-
tem wzdtuz gradientéw srodowiskowych pozostajg niejasne. Podwyzszone temperatury moga
przekroczyé gérna granice krytyczna pasozyta, co potencjalnie obniza jego zdolno$¢ do zaka-
Zania i przezywalnosc.

Postawiono hipoteze, ze pasozyty w formie wolno zyjacej, przeniesione do cieplejszego
srodowiska, beda wykazywad skrocony okres zdolnosci zakazania w wyzszych temperaturach,
natomiast te utrzymywane w wyzszych temperaturach zaadaptuja sie, co zaowocuje wieksza
zakaznosciag niz w grupie kontrolnej. Aby to sprawdzi¢, przeprowadzono eksperyment ewolu-
cyjny z Metschnikowia bicuspidata pasozytem rozwielitki (Daphnia magna), ktéry produkuje
wolno zyjace zarodniki.

Linie ewolucyjne pasozyta byty utrzymywane w podwyzszonej temperaturze (24°C) oraz
w temperaturze kontrolnej (20°C) przez 20 pokolen pasozyta. Sprawdzono skuteczno$é za-
kazania zarodnikow z kazdej linii po 1, 4, 8, 12 i 16 dniach inkubacji w wodzie, zarbwno w wa-
runkach podwyzszonej, jak i kontrolnej temperatury. Wstepne wyniki wskazuja, ze zjadliwosé
linii Metschnikowia utrzymywanych w 20°C stopniowo zmniejsza sie z czasem, podczas gdy
linie hodowane w 24°C utrzymuja stata zjadliwos¢ az do nagtego spadku w 16 dniu. Adaptacja
termiczna odgrywa istotna role w utrzymaniu przez pasozyta zjadliwosci w warunkach pod-
wyzszonej temperatury.
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Zanieczyszczenia rolnicze jako czynnik wptywajacy na stan ekologiczny
rzek w dtugoterminowej perspektywie ich oceny

Anna Cieplok!, Robert Czerniawski?, Aneta Spyra'
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Bezkregowce bentosowe sa jednym ze wskaznikow biologicznych wykorzystywanych w oce-
nie stanu ekologicznego rzek zgodnie z zatozeniami Ramowej Dyrektywy Wodnej Unii Eu-
ropejskiej. Badania prowadzono w latach 2014-2023 w rzece Nidzie, zlokalizowanej w zlewni
rolniczej, jako ekosystemie modelowym do okreslenia znaczenia zanieczyszczen rolniczych
w ocenie jego stanu ekologicznego w perspektywie diugoterminowej. W badaniach wykazano
zmiany parametréw fizykochemicznych wody na przestrzeni lat, w tym pH, NO,, NH,, TDS,
tlenu, chlorkow i zasolenia. Maksymalne zageszczenie bezkregowcéw konsekwentnie wyka-
zywato znaczny wzrost wiosng, w poréwnaniu do jesieni. Stan ekologiczny rzeki wahat sie na
przestrzeni lat, od dobrego i umiarkowanego w 2014 roku, umiarkowanego w 2017 roku, do
dobrego i ztego w 2020 i 2023 roku. W poszczegdlnych latach obserwowano réznice w war-
tosciach metrikséw sktadowych, jednak klasa jakosci wody pozostawata porownywalna w obu
sezonach, w perspektywie dtugoterminowej. Ponadto liczba zmiennych wykazujacych istotny
zwigzek z metriksami sktadowymi, miata tendencje wzrostowa wraz z uptywem lat. Sezonowe
wahania, jak wskazuja wyniki analizy redundancji, wykazaty, ze chlorofil-a i zawarto$¢ chlorkéw
oraz przewodnosc elektryczna znaczaco wptywaty na wartosci siedmiu metriksow i stan eko-
logiczny rzeki. Znaczenie dtugoterminowych badan monitoringowych ekosystemow rzecznych
jest istotne ze wzgledu na zmieniajgcy sie wptyw tych parametréw na stan ekologiczny, me-

triksy sktadowe i wartosci MMI.
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Od hemoglobiny do presji drapiezniczej: wptyw temperatury
na selektywnos$¢ zerowania ryb planktonozernych

Krzysztof Ciszewski

e-mail: wpfishwp@gmail.com

W badaniu przeanalizowano wptyw podwyzszonej temperatury w warunkach eksperymen-
talnych na selektywnos$¢ zerowania ryb planktonozernych, skupiajac sie na dwoch aspektach:
wielkosci ofiary oraz poziomie hemoglobiny u Daphnia. Wyniki eksperymentéw przeprowa-
dzonych w zréznicowanych gradientach termicznych i tlenowych wykazaty, ze wyzsza tem-
peratura oraz obecnos¢ ostrzejszej termokliny, prowadzity do zwiekszonego zerowania ryb
na wiekszych osobnikach Daphnia pulex w poréwnaniu z mniejszymi Daphnia longispina. Po-
nadto, w warunkach podwyzszonej temperatury i hipoksji, ryby wykazywaty istotnie wyzszy
wskaznik konsumpcji osobnikéw Daphnia z podwyzszonym poziomem hemoglobiny. Sugeruje
to, ze zmiany klimatyczne prowadzace do ocieplenia wod moga sprzyjac eliminacji wiekszych
i bardziej widocznych organizmoéw planktonowych oraz osobnikow lepiej przystosowanych do
niskiego stezenia tlenu, co skutkuje przesunieciem struktury spotecznosci w kierunku mniej-

szych, mniej widocznych form zooplanktonu.
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Od jonow do strategii rozwojowych, mechanizmy absorpgji
jonow chlorkowych i sodowych przez ikre

Krzysztof Ciszewski
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Ikra Salmonidae w stadium owulacji, zbudowana jest od zewnatrz z chorionu. Réznica stezen
sprawia ze transport przez obecne w niej akwapory i kapilary, zachodzi z duza szybkoécia. Sro-
dowisko stodkowodne o Sredniej mineralizacji zawiera niewiele jonoéw. Zdarza sie jednak, ze za-
solenie moze kilkunastokrotnie przewyzszac stan. Jony chloru sg przyczyna stresu osmotycz-
nego, moga zahamowac absorpcje, a nawet krétkotrwate narazenie ikry moze powodowac jej
obumieranie. Chlor zmniejsza toksyczno$¢ azotanow, ale za to w kompleksach z miedzia jego
toksycznos¢ wzrasta. lkra pstraga jest relatywnie wrazliwa na jony sodu, poniewaz powyzej
200 mg Na* - L' zaburza regulacje osmotyczng, moze uszkadzac proces absorpcji wody pod-
czas uwodnienia, a w skrajnych przypadkach moze powodowac zaburzenia rozwoju embriona.
Wptywa takze na wieksza przepuszczalnos¢ chorionu, a poza tym odgrywa kluczowa role
w procesach metabolicznych podczas rozwoju ikry. Istnieje korelacja pomiedzy rozmiarami ikry
a jej jakoscia. Koncentracje soli przekraczajgce 3500 mg NaCl - L7, ale tylko podczas procesu

zaptodnienia i uwodnienia, moga powodowac wzrost absorpgji i proporcjonalnie wieksza ikre.



mailto:wpfishwp@gmail.com

XXVI Zjazd Hydrobiologéw Polskich
Od molekut do ekosystemow — wspodtczesne badania w hydrobiologii

Poréwnanie DNA srodowiska wodnego i DNA z osadéw dennych
w celu zbadania dynamiki zespotéw sinic w gradiencie troficznym

Robin Crucitti Thoo!, Tmer Orhun Aykut', Wojciech Tylmann?, Iwona Jasser’
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Rézne formy biomonitoringu wod stodkich pokazuja, ze wraz ze wzrostem temperatury i stre-
sogennych czynnikéw antropogenicznych, wzrasta liczba gatunkoéw sinic toksycznych i obcych.
Jako ze tradycyjny biomonitoring z wykorzystaniem technik mikroskopowych jest wymagajacy
i czasochtonny, metabarkoding DNA srodowiskowego (eDNA) w wodzie staje sie coraz bar-
dziej powszechny. Ponadto wykazano, ze DNA z wierzchnich warstw osadéw dennych (1-2 cm;
sedDNA), moze by¢ rowniez poteznym narzedziem do monitorowania organizméw wodnych.
W pracy przedstawiono poréwnanie danych metabarkodingu sinic planktonowych w wo-
dzie (eDNA) i w osadach (sedDNA) uzyskanych w wyniku sekwencjonowania NGS fragmentu
V3-V4 16S rRNA oraz analizy mikroskopowej z ponad 20 jezior z Pojezierza Mazurskiego
i Suwalskiego o zréznicowanym statusie troficznym. Dane te sg przeanalizowane pod katem
wykrycia gatunkéw inwazyjnych i/lub toksycznych oraz obecnosci genow szlakéw biosyntezy
cyjanotoksyn. Celem badan jest okreslenie spojnosci miedzy eDNA i sedna dla sktadu takso-
nomicznego w gradiencie troficznym i stwierdzenie czy sedna moze by¢ przydatne do monito-

rowania pojawiania sie gatunkow obcych i/lub toksycznych.
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Sktad diety larw sledzia (Clupea harengus) z Zalewu Wislanego
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Zrozumienie ekologii pokarmowej larw ryb jest kluczowe dla przewidywania sukcesu rekrutacji
i dynamiki populacji, zwtaszcza w zmiennych $rodowiskach. W niniejszych badaniach anali-
zowano selektywnos¢ pokarmowa i zmiany w diecie larw $ledzia Clupea harengus z Zalewu
Wislanego — ptytkiego ekosystemu o silnej zmiennosci sezonowej. Celem byto okreslenie, jak
zmiany w sktadzie i liczebnosci zooplanktonu wptywaja na diete i wzrost larw. Prébki pobie-
rano od kwietnia do czerwca w latach 2022-2024, analizujac nastepnie sktad gatunkowy zoo-
planktonu oraz zawartos¢ przewodoéw pokarmowych larw. Pierwsze zerujgce larwy (8 mm SL)
preferowaty wrotki i naupliusy Eurytemora affinis (70% diety). Wieksze larwy (15-19 mm SL)
zywity sie gtdownie widtonogami, sposrod ktérych dominowaty E. affinis i Cyclopoida (90% bio-
masy pokarmowej). P6zna wiosng, gdy spadata liczebnos$¢ duzych widtonogow, a rosta obfitosé
wrotkdéw, larwy zerowaty na mniej wartosciowym pokarmie, co obnizato srednig biomase ich
diety. Wyniki podkreslaja kluczowa role dynamiki zooplanktonu w strategii zerowania larw.
Sukces rekrutacyjny $ledzia moze zaleze¢ od dostepnosci widtonogow, ksztattowanej przez
temperature, zasolenie i eutrofizacje. W obliczu zmian klimatycznych konieczny jest dalszy
monitoring interakgji troficznych, by lepiej prognozowac przysztos¢ populacji sledzia i ocenic¢
wptyw mozliwego niedopasowania miedzy zapotrzebowaniem larw a produkcja zooplanktonu.
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Wspotzaleznos¢ kumulacji metali ciezkich i wieku u szczupakéw i okoni
pochodzacych z jeziora Saimaa/Puruvesi (Finlandia)

Wojciech Dobicki, Przemystaw Pokorny, Monika Kowalska-Géralska, Magdalena Senze,
Matgorzata Garncarek-Musiat
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Badaniom poddano 8 rocznikéw szczupakoéw i 8 rocznikdédw okoni — szczytowych drapiezni-
kéw w ichtiofaunie z jeziora Saimaa/Puruvesi. Jezioro Saimaa stanowi ogromny, czwarty co do
wielkosci w Europie, kompleks jezior, ktory znajduje sie w potudniowej Finlandii (powierzchnia
ok. 4400 km?). Analizowano zawartos¢ Cu, Co, Ni, Cd, Pb, Zn i Hg w mies$niach i watrobach ryb
(w suchej masie).

Szczupaki i okonie w migsniach skumulowaty najwiecej cynku, otowiu i kobaltu. W watro-
bach natomiast najwiecej cynku, miedzi i otowiu. Zaréwno u szczupakdw, jak i okoni kumulacja
rteci w miesniach byta wieksza niz w watrobie. Pozostate badane pierwiastki byty kumulowane
w zdecydowanie wigkszych ilosciach w watrobie niz w miesniach. Kumulacja Cu, Co, Ni, Cd i Pb
w miesniach szczupakdw i okoni byta podobna. W przypadku rteci i cynku szczupaki kumulo-
waty niemal dwukrotnie wiecej tych metali niz okonie. W watrobach szczupakéw takze skumu-
lowato sie istotnie wigcej miedzi, cynku i rteci niz w watrobach okoni.

Jedynie w miesniach szczupakdéw potwierdzono statystycznie istotng, dodatniag korelacje
zawartosci cynku i wieku ryb. W przypadku pozostatych badanych pierwiastkéw istotnej kore-

lacji z wiekiem nie potwierdzono.
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Wiasciwosci osadu dennego podgrzanych jezior koninskich

Renata Dondajewska-Pielka
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Kompleks pieciu naturalnych jezior potozonych na pétnoc od miasta Konin, zwany wspélnym
mianem ,jezior koninskich”, stanowi jeden system hydrologiczny wtaczony od lat 60. XX wieku,
w obieg chtodzenia elektrowni weglowych Zespotu Elektrowni Patnéw-Adaméw-Konin (ZE-
PAK). Przeksztatcenia warunkow fizykochemicznych, w tym termiki oraz tempa wymiany wody,
skutkujace zmianami w zakresie srodowiska biotycznego spowodowaty, ze kompleks ten sta-
nowi doskonaty hydrobiologiczny poligon badawczy. Niewiele jednak badan poswieconych
zostato osadom dennym jezior koninskich, dla ktorych zmienno$é warunkow srodowiskowych
takze istotnie wptywa na ich role w krazeniu zwigzkdéw biogennych. W roku 2024 przeprowa-
dzono czterokrotne badania sezonowe witasciwosci osadéw dennych. Uzyskane wyniki wska-
zaty na wystepowanie roznic szczegodlnie w zakresie zawartosci zwigzkéw fosforu w wodach
srodosadowych pomiedzy jeziorami ptytszymi (Patnowskie, Gostawskie, Lichenskie — $rednio
od 1,0 do 2,9 mgP/L) a jeziorami gtebokimi (Mikorzynskie i Slesinskie — érednio od 3,6 do 6,1
mgP/L). Pod wzgledem zawartosci fosforu w osadzie dennym wyniki byty wyréwnane miedzy
akwenami ($rednio od 0,83 do 1,20 mgP/g s.m.), natomiast w zakresie frakcji fosforu domino-
wata frakcja Res-P, lecz akweny réznicowaty sie pod wzgledem udziatu pozostatych frakcji,
w tym najbardziej mobilnych, ktérych wyzsza zawartos¢ stwierdzono w jeziorach Patnowskim

i Slesinskim.
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Makrozoobentos strefy circalitoralnej ze szczegélnym uwzglednieniem
dna mieszanego na potudniowym stoku Gtebi Bornholmskiej

Diana Dziaduch

Instytut Morski Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, ul. Roberta de Plelo 20, 80-548 Gdansk
e-mail: ddziaduch@im.umg.edu.pl

W analizie objeto stabo przebadana pod katem makrozoobentosu czes$¢ polskich obszarow
morskich w zakresie gtebokosci 21-56 m, graniczaca do 2018 roku z tzw. ,szara strefg” o nie-
uregulowanym statusie miedzy Polskag a Dania. Zgodnie z ,Druga aktualizacjg wstepnej oceny
stanu Srodowiska wod morskich”, obszar ten znajduje sie pod gtéwnie niskim i umiarkowanym
skumulowanym wptywem pres;ji fizycznych. W 2022 roku préobki makrozoobentosu pobrano,
zaréwno z dna miekkiego za pomoca czerpaka van Veena, jak i z dna mieszanego, ktére sktada
sie z substratu miekkiego i twardego. Na tym typie dna wykonano przeglady wizyjne za po-
moca zdalnie sterowanego pojazdu podwodnego ROV, na 10 transektach. Badania umozliwity
okredlenie struktury jakosciowo-ilosciowej oraz stanu jakosci ekologicznej makrozoobentosu
na dnie miekkim, w strefie o niskim wptywie antropogenicznym oraz dostarczyty danych, ma-
jacych na celu delimitacje siedlisk dennych zgodnie z klasyfikacja EUNIS. Ponadto analizy ma-
teriatoéw filmowych i fotograficznych pozwolity na scharakteryzowanie zespotéw makrozoo-
bentosu na dnie twardym, wnoszac m.in. aktualne dane na temat stopnia agregacji i zasiegu
gtebokosciowego omutka battyckiego, odgrywajacego wazna role siedliskotworcza i pokar-
mowa w funkcjonowaniu ekosystemoéw Morza Battyckiego.
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Cykl rozrodczy samcoéw trawianki (Perccottus glenii, Dybowski, 1877)
(Teleostei: Gobiiformes: Odontobutidae) z doptywu srodkowej Wisty

Katarzyna Dziewulska"?, Lucyna Kirczuk"?, Przemystaw Czerniejewski?,
Adam Brysiewicz*, Jacek Rechulicz®, Janusz Ligieza®
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Trawianka jest gatunkiem inwazyjnym ryby pochodzacym z potudniowej Azji. Przeniesiona do
Europy kolonizuje jej srodkowe i wschodnie tereny. Celem badan byto opisanie cyklu rozrod-
czego samcow tego gatunku w nowym rejonie wystepowania. Ryby odtowiono z rzeki Wila-
néwka (doptyw Wisty, okolice Warszawy).

Wiek badanych ryb wahat sie od 0+ do 6+. Stosunek samic do samcéw wynosit 1: 1. Samce
dojrzewaty ptciowo juz w wieku 1+ przy diugosci ciata 3,7 cm (SL). Meski ukfad rozrodczy
sktada sie z czesci generatywnej i gruczotowej. W obu odcinkach zaobserwowano zmiany se-
zonowe. Samce zimowaty z kanalikami nasiennymi wypetnionymi plemnikami. U tego gatunku
odnotowano bardzo szybko przebiegajacy proces spermatogenezy i naktadanie sie cykli roz-
rodczych. Tworzenie gamet nowego cyklu miato miejsce juz w czerwcu. Prawie przez caty rok
jadra zawieraty plemniki. W kanalikach czesci gruczotowej, w okresie tarta, odbywata sie pro-
dukcja wydzieliny, z ktéra w przewodzie wyprowadzajagcym mieszane byty plemniki.

Przeanalizowane samce trawianki, zyjace w wodach centralnej Polski osiagaty dojrzatosc
ptciowa wczesniej niz osobniki z naturalnego obszaru ich wystepowania. Niskie wartosci wskaz-
nika gonado-somatycznego (GSI) pozwalaty im zachowa¢ witalno$¢, ktéra mogty wykorzystaé
na ochrone gniazda. Te cechy, oprocz niewielkich potrzeb srodowiskowych, moga sprzyjac ich

skuteczniej kolonizacji nowych terendéw.
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Interakcje allelopatyczne miedzy Cladophora glomerata i Lemna minor:
czasowe réznicowanie nisz ekologicznych w ekosystemie wodnym

Julia Gostynska, Beata Messyasz

Wydziat Biologii, Instytut Biologii Srodowiska, Zaktad Hydrobiologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

e-mail: julia.gostynska@amu.edu.pl

Konkurencja jest ztozonym mechanizmem wynikajacym ze zmiennosci dostepu do zasobow
w przestrzeni, czasie i miedzy gatunkami. Interakcje allelopatyczne przyczyniajg sie do kon-
kurencji o zasoby i moga by¢ mechanizmem obronnym miedzy gatunkami w ekosystemach
wodnych. Celem niniejszego badania jest zrozumienie interakgji allelopatycznych miedzy ma-
kroglonem Cladophora glomerata (L.) Kiitz. a makrofitem Lemna minor L. in situ. W ramach ba-
dan przeanalizowano zawarto$¢ fenoli w wodzie i w ekstraktach badanych gatunkéw, wielkos¢
mat gatunkéw oraz parametry fizykochemiczne wody, w ciggu dwéch sezonéw wegetacyjnych
2022-2023. C. glomerata dominowata od maja do lipca ($rednia wielko$¢ mat 0,28-0,75 m®)
z najwyzszym $rednim stezeniem fenoli (17,15 mg GAE g™"). Wraz ze starzeniem populacji ma-
kroglonu i spadkiem stezenia fenoli L. minor zyskiwata przewage konkurencyjna, dominujac
od lipca do wrzeénia ($rednia wielkoé¢ mat 0,26—0,70 m®). Model SEM wykazat zréznicowane
reakcje gatunkéw na parametry fizykochemiczne: chlorofil-a stymulowat wzrost C. glomerata,
podczas gdy N-NH,* stymulowat wzrost L. minor. Wyniki sugerujg czasowe réznicowanie nisz
ekologicznych poprzez allelochemikalia. R6zne okresy dominacji badanych gatunkéw oraz ich
przeciwstawne reakcje na fenole wskazuja na adaptacyjne strategie wzrostu minimalizujace

bezposrednia konkurencje.
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Kwasy ttuszczowe jako wskazniki przestrzennych réznic
w diecie dorsza battyckiego

Agnieszka Gora, Wiestawa Ruczynska, Magdalena Podolska, Joanna Szlinder-Richert
Morski Instytut Rybacki — Pafnstwowy Instytut Badawczy, ul. Kottataja 1, 81-332 Gdynia
e-mail: agora@mir.gdynia.pl

Analiza kwaséw ttuszczowych w tkankach organizméw jest coraz czesciej wykorzystywanym
narzedziem w badaniach relagji troficznych w ekosystemach wodnych. Celem badan byto wy-
korzystanie kwaséw ttuszczowych jako wskaznikéw sktadu pokarmu, jego wartosci odzywczej
i poziomu odzywienia dorsza (Gadus morhua), ktérego stan zasobéw w Morzu Battyckim jest
obecnie zty. Dorsze zostaty ztowione w marcu 2023 roku w trzech rejonach potudniowego
Battyku.

Analiza danych wykazata istotne réznice w kompozycji kwaséw ttuszczowych (ANOSIM:
R =0,61; p = 0,001), pomiedzy dorszami ztowionymi w rejonie Rynny Stupskiej (39G7) a dor-
szami z towiska kotobrzesko-dartowskiego (37G5 i 38G6). Wyzsza zawartos¢ C14:0 i wielonie-
nasyconych kwaséw ttuszczowych zbudowanych z 18 atomoéow wegla (C18:2n-¢, C18:3n-3, C18:4)
stwierdzona w tkankach dorszy z Rynny Stupskiej, w duzym stopniu wptyneta na te rdznice,
podobnie jak wyzsza zawartos¢ C15:0 i C17:0, C18:1n~, C20:5n=* oraz C20:4n~® odnotowana
u dorszy z towiska kotobrzesko-dartowskiego. Kwasy ttuszczowe ujawnity takze zmiany w skta-
dzie pokarmu dorszy z Rynny Stupskiej wraz ze wzrostem dtugosci ciata.

W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze skfad kwasow ttuszczowych dorszy roznit
sie miedzy towiskami, odzwierciedlajac zréznicowanie w dostepnosci zasobéw pokarmowych
w badanych rejonach, a tym samym rézny sktad diety. Wykazano potencjat analizy kwasoéw
tluszczowych jako techniki zapewniajacej cenny wglad w diete tego gatunku.
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Poréwnanie mikroorganizméw osadu czynnego
z dwoch komunalnych oczyszczalni Sciekéw
o réznych systemach oczyszczania

Magdalena Grabowska, Adam Wiecko, Karolina Dubrowko, Katarzyna Skutnik,
Julia Syczewska

Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok
e-mail: magra@uwb.edu.pl

W sezonie zimowym i wiosennym 2024 roku wykonano analizy mikroskopowe ktaczkéw osadu
czynnego z dwéch podlaskich komunalnych oczyszczalni $ciekéw stosujacych rézne techno-
logie w oczyszczaniu biologicznym. W wiekszej oczyszczalni wykorzystuje sie komory osadu
czynnego z wydzielonymi podstrefami do eliminacji azotu i fosforu oraz osadniki wtérne do
sedymentacji osadu, w mniejszej — procesy oczyszczania biologicznego przeprowadzane s3
w systemie czterech sekwencyjnych bioreaktoréw (SBRy).

Badania obejmowaty analizy: morfologii ktaczkdéw, ich struktury, z ocena sumarycznej za-
wartosci form nitkowatych bakterii i grzybow oraz oznaczenia jakosciowe i ilosciowe wybranych
mikroorganizméw. Szczegdlng uwage skupiono na pierwotniakach oraz wielokomérkowcach
reprezentowanych przez wrotki, nicienie, skaposzczety i niesporczaki. Poréwnano zbiorowiska
zimowe i wiosenne oraz skorelowano je z zawartoscig wegla, azotu i fosforu catkowitego w osa-
dzie czynnym. W wynikach analiz mikroskopowych osadu czynnego wskazywano na niezakto-

cony przebieg oczyszczania $ciekow w obu obiektach.
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Numeryczne modele przeptywu wody dla ekosystemoéw

Maria Grodzka-tukaszewska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska,
ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa

e-mail: maria.lukaszewska@pw.edu.pl

Podczas prezentacji zaprezentowano wyniki badan nad modelami numerycznymi, ktére umoz-
liwiajg kompleksowe odwzorowanie proceséw przeptywu wéd podziemnych oraz ocene ich
wptywu na srodowisko. Dzieki precyzyjnym symulacjom mozliwe jest nie tylko $ledzenie dy-
namiki wéd podziemnych w ekosystemach, ale takze przewidywanie potencjalnych zagrozen
i wyznaczanie krytycznych progéw dostepnosci wody.

Oméwiony zostat petny proces powstawania modeli — od pomiaréw terenowych, przez
analize danych i kalibracje, az po finalne symulacje pozwalajgce na podejmowanie Swiadomych
decyzji dotyczacych ochrony i zarzadzania zasobami wodnymi. Podkreslona zostanie interdy-
scyplinarnos¢ tych badan, ktére tacza hydrologie, hydrobiologie oraz modelowanie matema-
tyczne, otwierajgc nowe mozliwosci wspotpracy miedzy réznymi dziedzinami nauki i praktyka
Srodowiskowa.

Prezentacja bedzie okazjg do dyskusji na temat zastosowania modeli numerycznych w pro-
jektach badawczych oraz ich roli w monitorowaniu ekosysteméw wodnych. Poruszone zostaty
takze perspektywy dalszego rozwoju tych metod oraz ich potencjat we wspieraniu dziatah na

rzecz ochrony $rodowiska i zrbwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi.
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Historia badan organizmoéw bytujacych w zbiornikach balastowych
statkéw zawijajacych do polskich portéw morskich

Piotr Gruszka', Przemystaw Czerniejewski?, Teresa Radziejewska?®, Beata Wiecaszek?
" Instytut Morski Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, ul. Roberta de Plelo 20, 80-548 Gdansk

? Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny,
ul. Krélewicza Kazimierza 4, 71-550 Szczecin

3 Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecifski, ul. Mickiewicza 16A, 70-383 Szczecin
e-mail: pgruszka@im.umg.edu.pl

Jednym z wektoréw rozprzestrzeniania sie organizméw sg wody balastowe statkéw, zrzucane
w portach na catym swiecie. Uwalniane w ten sposéb organizmy moga powodowac negatywne
skutki w ekosystemach wodnych oraz w réznych dziedzinach gospodarki, powigzanych z uzyt-
kowaniem obszaréw przybrzeznych, a nawet powodowa¢ bezposrednie zagrozenie dla ludzi,
w przypadkach introdukcji patogenéw. Badania organizméw, ktére znalazty sie w zbiornikach
balastowych statkéow wchodzgcych do polskich portéw, rozpoczety sie w pierwszej dekadzie
XXI wieku, wkrétce po uzgodnieniu przez panstwa Miedzynarodowej Organizacji Morskiej
ONZ Konwencji o kontroli i postepowaniu z wodami i osadami balastowymi statkow (zwana
konwencja BWM 2004 lub konwencja balastowa). Prace dotyczyty réznych aspektow zycia we-
wnatrz statkow, wykorzystujacych balast wodny. Oprocz czesto na swiecie analizowanych zbio-
rowisk zoo- i fitoplanktonu w wodzie balastowej, badaniami objete tez byty mikroorganizmy,
fauna denna (makro- i meiobentos) oraz ichtiofauna. Miaty one miejsce najpierw w Gdansku,
Gdyni oraz Szczecinie, a nastepnie w Swinoujéciu. Juz po wejéciu w zycie (w 2017 r) konwengji
balastowej — takze w Policach. Prezentacja przedstawia pokrotce chronologie i najwazniejsze

wyniki polskich prac nad tym specyficznym srodowiskiem bytowania organizméw wodnych.
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Czy stawy rybne sa putapka ekologiczna dla ptakéw rybozernych
i bentosozernych?

Robert Gwiazda
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
e-mail: gwiazda@iop.krakow.pl

Stawy rybne sg uwazane za centra bioréznorodnosci. Stawy, w ktérych hodowane sa rézne ko-
horty karpi (Cyprinus carpio), moga roznic sie baza pokarmowa zaréwno dla ptakow odzywiaja-
cych sie rybami, jak i tych odzywiajacych sie bentosem. Stawy z karpiami starszymi niz 0+ moga
by¢ putapka ekologiczna przynajmniej dla niektérych gatunkéw ptakéw. Obiektem badan byt
rybozerny perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus) i bentosozerny zausznik (Podiceps nigricollis).
Okreslano liczbe gniazd i mtodych perkozéw na stawach rybnych w potudniowej Polsce w se-
zonie legowym w latach 2020-2023. Analizowano wptyw powierzchni stawu, pokrycia roslin-
noscia, zageszczenia ryb i Sredniego ciezaru ryb na liczbe gniazd i mtodych perkozéw, przy
uzyciu uogdélnionego modelu liniowego. Zbadano réwniez sukces zerowania losowo wybra-
nych dorostych osobnikéw, karmigcych jednego mtodego na stawach, réznigcych sie zagesz-
czeniem ryb. Liczba gniazd i mtodych perkoza rybozernego wzrastata wraz z zageszczeniem
ryb. Zaden badany czynnik nie okazat sie istotny dla sukcesu legowego tego perkoza. Wieksze
zageszczenie ryb miato natomiast wptyw na zwiekszenie sukcesu zerowania ptakéw dorostych
w okresie karmienia mtodych. Moze to ttumaczy¢ wiekszg liczbe gniazd na stawach z wiekszym
zageszczeniem ryb. Zageszczenie ryb i sredni ciezar ryb nie miaty istotnego wptywu na liczbe
gniazd i mtodych perkoza bentosozernego. Nie stwierdzono tez réznic w sukcesie polowania
perkoza bentosozernego w zaleznosci od zageszczenia ryb. Prawdopodobnie wszystkie stawy
oferowaty dobre warunki zerowiskowe. Wyniki wskazuja, ze stawy karpiowe o ekstensywnej
produkgji ryb nie sa putapka ekologiczna dla perkozéw.
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Wyboér gospodarza przez pasozytnicza rozanke:
inwazyjny gatunek S. woodiana vs. rodzime gatunki matzy
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Inwazyjne gatunki modyfikuja interakcje pasozytnicze i moga stanowi¢ putapki ekologiczne dla
rodzimych organizméw. Rézanka (Rhodeus amarus) rozmnaza sie pasozytniczo, sktadajac jaja
do jam skrzelowych matzy. Badano, czy gatunek ten wykorzystuje inwazyjnego matza szczezuje
chinska (Sinanodonta woodiana), jako nowego gospodarza oraz jakie cechy matzy wptywaja na
wybér gospodarza. taczac eksperymenty behawioralne z badaniami terenowymi, oceniono
preferencje rozrodcze czterech populacji rézanki réznigcych sie czasem wspdtwystepowania
z S. woodiana: brak sympatrii, ,nowa” sympatria, ,$Srednia” sympatria, ,stara” sympatria (tacz-
nie 12 stanowisk). W zadnym przypadku nie stwierdzono ztozonych jaj rézanki w osobnikach
S. woodiana. W badaniach behawioralnych wszystkie populacje rézanki unikaty osobnikéw
tego matza z populacji o najkrétszym czasie wspdtwystepowania (5 lat). W przypadku rodzi-
mego matza szczezui pospolitej (Anodonta anatina) wybdr zalezat od cech osobniczych (jakos¢
gospodarza), a nie pochodzenia populacyjnego. W srodowisku naturalnym rézanka najczesciej
wykorzystywata jako gospodarza skéjke malarska (Unio pictorum) i skéjke zaostrzona (Unio tu-
midus), preferowata wieksze osobniki i te pozbawione glochidiéw. Obecnos¢ makropasozytéw
nie wptywata na czestos$¢ pasozytowania ani liczbe jaj ztozonych w matzach. Podsumowujac,
rézanka konsekwentnie unika sktadania jaj w S. woodiana, natomiast w przypadku rodzimych

matzy kieruje sie cechami osobniczymi gospodarza.
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Dtugoterminowy monitoring zespotu makrozoobentosu eutroficznego
Jeziora Gotdap w latach 2017-2023 bedacego pod wptywem zabiegu
rekultywacji z zastosowaniem glinki bentonitowej wzbogacone;j
lantanem

Tomasz Heese, Katarzyna Pikuta, Katarzyna Lewicka-Rataj
Laboratorium Gospodarki Wodnej, Politechnika Koszalinska, ul. Sniadeckich 2, 75-453 Koszalin

e-mail: tomasz.heese@tu.koszalin.pl

Badania wstepne co do jakosci wod Jeziora Gotdap i oceny gospodarki wodno-sciekowej
zlewni bezposredniej wykonano w 2007 roku. Otrzymane wyniki staty sie podstawa do przy-
gotowania planu ochrony jeziora. Badania te wskazaty na potrzebe podjecia prac nad upo-
rzgdkowaniem gospodarki wodno-$ciekowej zlewni bezposredniej jeziora oraz okreslenia bez-
piecznego poziomu zainwestowania i presji w strefie brzegowej. Do wykonania planowanych
dziatan ochronnych w roku 2017 wybrano optymalna metode zabiegu rekultywacji z zastoso-
waniem glinki bentonitowej wzbogaconej lantanem. Preparat o nazwie handlowej Phoslock©
zostat aplikowany w postaci zawiesiny na powierzchnie wody zimg 2017 roku i wiosng 2018
roku w dawce 2 ton na hektar. Zawiesina szybko sedymentowata w kierunku dna, tworzac
na jego powierzchni réwnomierng kilkumilimetrowa warstwe glinki. W wyniku bioturbulencji
z czasem stopniowo mieszata sie z osadem. Badania makrozoobentosu przeprowadzano na
6 stanowiskach wzdtuz profilu od gtebokosci okoto 6-7 m w kierunku brzegu od 2017 do 2023
roku. Taka lokalizacja zapewniata petng reprezentatywnosc siedlisk spotykanych w jeziorze
od osadéw organicznych po dno twarde piaszczysto-kamieniste. Pobdr prob odbywat sie za
pomoca czerpacza Ekmana. Organizmy zostaty wysortowane na sicie o $rednicy oczek 0,5 mm,
a nastepnie utrwalone za pomoca 70% alkoholu etylowego. Zastosowano klasyczng meto-
dyke gdzie organizmy byty policzone i oznaczone do rangi rodziny (z wyjatkiem organizmoéw
z rzedu Oligochaeta). Do oceny wynikéw wykorzystano nastepujgce wskazniki: BMWP-PL (Bio-
monitoring Working Party), wskaznik bioréznorodnosci Margalefa, ASPT (Average Score Per
Taxon), wskaznik Shannona-Wienera, TBI (Trent Biotic Index), GOLD (Gastropoda, Oligocha-
eta, Diptera) i procentowy udziat Diptera. Badania przed i po zabiegu rekultywacji, wskazuja
na ogolny wniosek, ze zmiana trofii jeziora poprzez ograniczenie podazy fosforu doprowa-
dzita do wzrostu bioréznorodnosci w strefach z twardym podtozem, a w strefach gtebszych
z wystarczajgcym zasobami tlenu, nawet w okresie stratyfikacji termicznej, makrozoobentos
powrdcit do typowego uktadu ekologicznego, gdzie w osadzie dominowaty nicienie, ochotki
i wodzienie. Siedliska dna w kierunku brzegu zdominowane sg przez gatunki matzy i slimakdéw.
Przed zabiegiem rekultywacji w strefach gtebszych licznie obserwowano wodzienia, ktéry po

aplikacji preparatu ograniczyt swoja liczebnos¢, prawdopodobnie w wyniku zwiekszenia presji
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ryb bentosozernych, dla ktérych powiekszyt sie areat dostepnego do zerowania dna. Najwiek-
szg zmiennos$¢ zaobserwowano wsrdd gatunkdw slimakéw z rodzin Bithyniidae, Hydrobiidae
i Valvatidae, co miato zwigzek z utworzeniem sie na powierzchni osadu po zabiegu rekulty-
wagji warstwy glinki wraz z sedymentujacymi planktonowymi glonami. Zastosowane indeksy
biotyczne dla makrozoobentosu zwykle zanizaty obserwowany stan ekologiczny oceniony na
podstawie np. zoo- czy fitoplanktonu. Wyrywkowe badania na stanowiskach strefy przybrzez-
nej przy pomocy siatki bentosowej, potwierdzaty wystepowanie w Jeziorze Gotdap taksonow
o wysokiej randze ekologicznej. Mimo tych ograniczen badania makrozoobentosu stref gtebo-
kowodnych rekultywowanych jezior, pozwalaja na ocene warunkéw biotycznych tych siedlisk

oraz ocene skutecznosci prowadzonych zabiegéw ochronnych.
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The northern temperate Acanthocyclops trajani (Crustacea: Copepoda)
in an ancient high mountain lake in South America: natural dispersal
or human introduction of species?

Maria Hotynska', Magdalena Swistocka-Cutter?, Maciej Karpowicz?
' Museum and Institute of Zoology Polish Academy of Sciences, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa
2 Faculty of Biology, University of Biatystok, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok

e-mail: mholynska@miiz.waw.pl

Interpretation of occurrence records outside the known range of the species for many freshwa-
ter copepods remains difficult due to unresolved taxonomy and/or sparse occurrence data.
We report the occurrence of a northern temperate species, Acanthocyclops trajani Mirabdul-
layev & Defaye 2002, in the world's largest tropical high mountain lake, L. Titicaca. Morphology
is examined in detail, nomenclature issues and global distribution of the species are discussed.
Morphology — based identification of A. trajani is confirmed by three molecular markers, the
nuclear 18S ribosomal DNA and the mitochondrial 12S rRNA and COI genes.

The origin of the Titicaca populations of A. trajani remains poorly understood. Human acti-
vities, such as the introduction of non-native salmonid species into L. Titicaca, including rain-
bow trout from the US, have been documented since 1939. The global distribution of A. trajani
and its putative close relatives, as well as the numerous historical occurrence records of some
congeners that may be confused with A. trajani in South America, seem however to indicate
a relict native distribution of the species in the Andes. On the other hand, a phylogenetic tree
based on the mitochondrial COl gene in A. trajani populations from L. Titicaca, North America
and Europe does not confirm either a native status or introduction by rainbow trout stocking
from the US, which may be due to limited information available on the spatial distribution

of the haplotype diversity.
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Wptyw zabiegow rekultywacyjnych w jeziorze
z wykorzystaniem koagulantéw PAX-18 i PIX-123
na pionowe rozmieszczenie mikroplastikow

Katarzyna Jarosinska

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

e-mail: km jarosinsk@student.uw.edu.pl

Rekultywacja jezior, obejmuje m.in. zastosowanie koagulantoéw w celu usuwania fosforu i ogra-
niczania eutrofizacji. Koagulanty PAX-18 i PIX-123, poprzez neutralizacje tadunkéw powierzch-
niowych i inicjacje procesu flokulacji, wiaza fosforany oraz czastki zawieszone, co sprzyja ich
agregacji i sedymentacji, prowadzac do trwatej depozycji tych zwigzkdédw w osadach dennych.
Postawiono hipoteze, ze wykorzystanie tych koagulantow moze prowadzi¢ do zmniejszenia
zageszczenia mikroplastikéw (MP) w warstwach epi- i metalimnionu, redukujgc ich dostep-
nos¢ dla zwierzat planktonowych. W celu przetestowania tej hipotezy przeprowadzitam eks-
perymenty laboratoryjne, w ktérych analizowatam wybrane parametry fizykochemiczne wody
(temperature, stezenie tlenu, pH, przewodnictwo elektryczne, stezenie fosforu catkowitego,
ortofosforanéw oraz jonéw wapnia, glinu i zelaza), a takze pionowe rozmieszczenie dwdch
frakgji polistyrenowych mikroplastikow (o srednicach 0,2 i 25 pm), w kolumnie wody oraz ich
obecnos$¢ w przewodzie pokarmowym Daphnia pulex, przed i po aplikacji koagulantu PAX-18
lub PIX-123 do warstwy przypowierzchniowej. Wyniki wraz z ich interpretacjg zostana zapre-

zentowane na plakacie podczas sympozjum.

Badania sfinansowano ze $rodkow grantu nr 2019/35/B/NZ8/04523 (Narodowe Centrum Nauki).
Kierownik projektu: Katarzyna Jarosifiska, wykonawcy: Ewa Babkiewicz, Piotr Jachimowicz,
Marcin tukasz Zebrowski, Renata Augustyniak-Tunowska, Jolanta Grochowska, Piotr Maszczyk

Abstrakt zgtoszony na konkurs im. Jana Igora Rybaka na najlepszy plakat indywidualny mtodego hydrobiologa
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Zréznicowanie zespotu ichtiofauny
w rejonie matych elektrowni wodnych na rzece Bobr

Zbigniew Kaczkowski', Igor Waliszewski', Pawet Tomczyk?

' Wydgziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej,
Uniwersytet kédzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £édz

2 Instytut Inzynierii Srodowiska Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, plac Grunwaldzki 24, 50-363 Wroctaw

e-mail: zbigniew.kaczkowski@biol.uni.lodz.pl

Mate elektrownie wodne razem z towarzyszacymi im pietrzeniami, sa elementem infra-
strukturalnym, potencjalnie istotnie wptywajagcym na funkcjonowanie systeméw rzecznych.
Skala zjawiska tzw. matej infrastruktury hydrotechnicznej, jest jednak znacznie stabiej zba-
dana niz w przypadku duzych obiektéw hydrotechnicznych. W ramach projektu PRELUDIUM
[nr 2021/41/N/ST10/01450] w 2023 roku wykonano badania zespotu ichtiofauny rzeki Bébr na
15 stanowiskach, w tym na trzech stanowiskach referencyjnych oraz 12 stanowiskach zloka-
lizowanych powyzej i ponizej szesciu obiektow MEW. Strukture i rozmieszczenie ichtiofauny
charakteryzowano wykorzystujac wskaznik bogactwa gatunkowego (n gatunkéw), dominacji
biocenotycznej gatunkéw i gildii rozrodczych (D%), statosci wystepowania (C%), zageszcze-
nia (n osobnikéw/100 m?) i biomasy (g/100 m?). Analize zréznicowania zespotu ryb pomiedzy
poszczegolnymi stanowiskami badano metoda skupien oraz za pomoca dwdch wskaznikow
podobienstwa gatunkowego. Podczas badan stwierdzono wystepowanie 4525 osobnikéw ryb,
nalezacych do 22 gatunkdéw, posréd ktérych dominantami pod wzgledem liczebnosci byty
kietb i $liz, nalezgce do psammofilnej gildii rozrodczej oraz strzebla potokowa, nalezaca do
ryb litofilnych. Nie wykazano wiekszych réznic miedzy zespotami ryb stwierdzonymi na stano-
wiskach referencyjnych a stanowiskami przy MEW, a takze miedzy stanowiskami potozonymi
powyzej i ponizej badanych obiektow. Czynnikami zaburzajgcymi strefowos¢ ichtiofauny Bo-
bru byty przede wszystkim oddziatywania zwigzane z obecnoscig Zapory Pilchowickiej i jele-

niogorskiej aglomeracji miejskiej.
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Potowy ryb w jeziorach na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej -
przemiany zespotow ryb w latach 2011-2024

Andrzej Kapusta, tucjan Chybowski, Dariusz Ulikowski

Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn
e-mail: a.kapusta@infish.com.pl

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) wymaga, aby wszystkie zbiorniki wodne na obszarze Unii
Europejskiej zostaty przypisane do jednej z pieciu klas ekologicznych opartych gtéwnie na
wskaznikach biologicznych. Jednoczesnie RDW wymaga, aby w zbiornikach wodnych osiag-
nieta zostata minimalnie dobra jako$¢ ekologiczna. Dyrektywa zawiera jedynie ogoélne wy-
tyczne dotyczace definicji wskaznikow i okreslania granic miedzy klasami. Wykorzystano dane
zebrane w trakcie monitoringu ichtiofauny do charakterystyki stanu ekologicznego 880 jezior
monitorowanych w latach 2011-2024. Dodatkowo przedstawiono przemiany zespotéw ryb
w gradiencie stanu troficznego oraz morfometrii (gtebokosc i powierzchnia) analizowanych
jezior. W analizie danych wykazano, ze liczba gatunkéw ryb zmniejszata sie wraz ze wzrostem
stanu troficznego badanych jezior, natomiast zwiekszata sie wraz ze wzrostem ich powierzchni

i maksymalnej gtebokosci.
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Lake Titicaca: Unanticipated microcrustacean arrivals
and unknown rotifers

Maciej Karpowicz', Jolanta Ejsmont-Karabin', Maria Hotynska?,
Magdalena Swistocka-Cutter?, Alexey A. Kotov*

" Department of Hydrobiology, Faculty of Biology, University of Bialystok,
Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok
2 Museum and Institute of Zoology, Polish Academy of Sciences, Twarda 51/55, 00-818 Warszawa
3 Department of Zoology and Genetics, Faculty of Biology, University of Bialystok,
Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok
4 A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution of Russian Academy of Sciences,
Leninskiy Prospekt, 33, Moscow, Russia
e-mail: m.karpowicz@uwb.edu.pl

The zooplankton of Lake Titicaca has been studied for over a century, however, the knowledge
about zooplankton is still scarce. Our findings underscore these gaps, as even with only 3 col-
lected samples, we give new insight into Rotifera, Cladocera, and Copepoda of Lake Titicaca.

The Rotifera fauna of the lake remains poorly understood, with only 7 species previously
recorded. Our study identified 21 species of Monogononta, including 7 new records for Peru:
Cephalodella cf. megalocephala, Euchlanis cf. oropha, Keratella tecta, Lecane pumila, Lepadella
elongata, Pompholyx sulcata, and Trichocerca rattus.

We also identified two Holarctic microcrustacean species, Daphnia magna (cladoceran)
and Acanthocyclops trajani (copepod), marking their first record in Lake Titicaca and their first
confirmed presence in South America. Full mitochondrial genome analysis was performed
for D. magna and A. trajani on three genes (18S rDNA, 12S rRNA, COI). The genetic data for
both species showed a high similarity to Europe, suggesting a likely human-mediated intro-
duction, potentially via aquaculture, tourism, or scientific/educational activities. Nevertheless,
for A. trajani, there is no clear geographic pattern and historical records from 1937 suggest
that it may have been present before large-scale introductions of non-native fishes and the rise
of tourism. Our findings highlight the need for more comprehensive taxonomic studies in Lake

Titicaca using an integrative taxonomy approach.
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Niedawna, szybka i rownolegta radiacja drapieznych wioslarek
na przykfadzie rodzaju Bythotrephes

Maciej Karpowicz', Dmitry Karabanov? 3, Magdalena Swistocka-Cutter?, tukasz Stugocki®,
Elizabeth A. Whitmore-Stolar®, Joseph K. Connolly®, James M. Watkins®, Alexey A. Kotov?
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Papanin Institute for Biology of Inland Waters of Russian Academy of Sciences, Borok, 152742, Russia
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Department of Natural Resources and the Environment, Cornell University, Ithaca, NY 14850, USA
e-mail: m.karpowicz@uwb.edu.pl

Planktonowe drapiezne wioslarki s3 najczesciej reprezentowane przez pojedynczy gatunek
z rodzajéw Bythotrephes, Cercopagis, Polyphemus i Leptodora, o holarktycznym zasiegu wyste-
powania. Byhotrephes jest duzg drapiezng wioslarka zamieszkujaca pelagial jezior niskiej trofii
na poétkuli poétnocnej, gdzie w Europie jest traktowany jako relikt glacjalny, natomiast w Ame-
ryce Pétnocnej jako gatunek inwazyjny. Jednak status taksonomiczny tego rodzaju i gatunkow
jest przedmiotem debaty od ponad 150 lat.

W celu rozstrzygniecia tych watpliwosci zastosowano zintegrowane podejscie taksono-
miczne z analiza wielu genéw (mitochondrialne geny COI i 12S oraz jadrowe geny 18S i 28S)
u 80 osobnikéw (reprezentujgcych co najmniej cztery gatunki morfologiczne) z réznych regio-
néw obejmujacych caty zasieg wystepowania tego rodzaju (Ameryka Pétnocna, Europa i Azja).
Uzyskane wyniki wskazuja, ze Bythotrephes longimanus to jedyny gatunek w obrebie rodzaju
o duzej plastycznosci fenotypowej, a réznice morfologiczne odzwierciedlaja przystosowania
ekologiczne, a nie odrebnos¢ gatunkowa.

Analizy sugeruja, ze szybka i réwnolegta radiacja morfologiczna Bythotrephes rozpoczeta
sie w poznym plejstocenie lub tuz po ostatnim zlodowaceniu. Biogeograficzna rekonstrukcja
rozprzestrzeniania sie gatunku wskazuje, ze Europa byta centrum dyspersji, skad Bythotrephes
rozprzestrzenit sie na inne regiony Holarktyki w ciaggu ostatnich 10 tysiecy lat i wyrézniono piec

mozliwych etapow dyspers;ji.
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Cykl rozrodczy samic trawianki (Perccottus glenii, Dybowski, 1877) —
inwazyjnego gatunku z doptywu srodkowej Wisty
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Trawianka nalezy do inwazyjnych gatunkéw ryb wystepujacych w Polsce od ponad 20 lat wy-
wodzacym sie z potudniowej Azji. Jest to bardzo ekspansywny gatunek ze wzgledu na pla-
stycznos$¢ ekologiczng, a takze potencjat rozrodczy zwigzany z wieloporcyjnym tartem, wysoka
ptodnoscig oraz opieka samca nad ikra. Jej obecno$¢ negatywnie wptywa na funkcjonowanie
ekosystemu, zagraza lokalnym gatunkom ryb. Celem badan byto opisanie cyklu rozrodczego
samic trawianki w nowym miejscu jej wystepowania. Ryby odfowiono z rzeki Wilanéwka, le-
wobrzeznego doptywu Wisty obok Warszawy. Odtowione samice byty w wieku od 0+ do 6+.
W warunkach badanej rzeki najmniejsza samica osiggajaca dojrzato$¢ ptciowa byta w wieku 1+
przy dtugosci 3,8 cm (SL).

Tarto trawianki w rzece Wilanéwka jest porcyjne i odbywa sie od poczatku kwietnia do po-
towy wrzesnia. Degeneracje oocytéw byty widoczne w gonadach z marca, wrzesnia i pazdzier-
nika. Od pazdziernika do lutego gonady trawianki byty we wczesnej witellogenezie (stadium 3
rozwoju gonad). Wspotczynnik GSI u samic w miesigcach tartowych osiaggat wysokie (10-18%)
i niskie wartosci (2-6%) ze wzgledu na porcyjne tarto w zaleznosci od tego czy samica byta
przed ztozeniem ikry (pierwsza porcja, wysokie GSI) czy po ztozeniu pierwszej lub kolejnej por-
¢ji. Ptodnos¢ absolutna trawianki wynosita 2971 szt. ziaren ikry/samice, a ptodnos¢ relatywna
284 szt. ziaren ikry/1 g wagi samicy. Wysoka ptodnos¢ samic, porcyjne tarto, plastycznosc

Srodowiskowa ma duzy wptyw na sukces inwazyjny trawianki.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci”
na lata 2024-2027 (nr RID/SP/0045/2024/07)
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Oszacowanie wartosci tta geochemicznego dla metali sladowych
w wynurzonych roslinach wodnych jako narzedzie
w pasywnym biomonitoringu

Agnieszka Klink, Ludmita Polechonska, Matgorzata Dambiec

Zaktad Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski,
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Z powodu intensywnej urbanizacji oraz nieustajagcego rozwoju przemystu i rolnictwa, stale
ros$nie zanieczyszczenie ekosystemoéw wodnych metalami sladowymi. Pierwiastki te sg bardzo
trwate, nie ulegaja biodegradacji, fatwo podlegaja bioakumulacji w organizmach oraz zmniej-
szajg naturalng zdolnos¢ srodowiska do regeneracji, przez co nalezg obecnie do jednych z naj-
bardziej ucigzliwych substancji zanieczyszczajacych. W zwigzku z tym niezbedne sg wiarygodne
metody oceny poziomu zanieczyszczenia metalami sladowymi, w czym bardzo pomocna jest
mozliwos¢ poréwnania ich zawartosci w badanym stanowisku z wartoscia tta geochemicznego,
czyli naturalng zawartoscia, notowanga w miejscach niedotknietych antropopresja.
Przeprowadzone badania sg pierwsza préba oszacowania wartosci tta geochemicznego dla
wynurzonych roslin wodnych (helofitéw), na przyktadzie kosmopolitycznego gatunku Phrag-
mites australis (Cav.) Trin. ex Steud., ktory jest powszechnie wykorzystywany w bioindykacji
metali $ladowych. We wstepnych badaniach zebrano préby roslin i osadéw dennych z 57 sta-
nowisk, réznigcych sie wyraznie pod wzgledem ich zagospodarowania, ale o zblizonych wa-
runkach klimatycznych i geologii, zlokalizowanych w dorzeczu Odry, w okolicach Wroctawia.
W pobranych prébach, za pomoca spektrometru absorpcji atomowej, oznaczono zawartosci
Cu, Fe, Mn, Ni, Pb i Zn, oszacowano dla nich wartosci tta oraz na podstawie analizy réznych

wskaznikow zanieczyszczenia, zweryfikowano ich wiarygodnosc i przydatnos¢ w bioindykacji.
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Urbanizacja oraz rozwdj przemystu i rolnictwa pociggaja za sobg uwalnianie do Srodowiska
metali sladowych, ktore trafiajac do ekosystemdw wodnych stanowia dla nich powazne zagro-
zenie. Pierwiastki te sg trwate w Srodowisku, nie ulegaja biodegradacji i sg fatwo akumulowane
w organizmach, miedzy innymi w roslinach wodnych. Wiele wczesniejszych badan wykazato,
ze doskonatym bioakumulatorem metali $ladowych jest pospolity helofit Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud., ktéry akumuluje metale proporcjonalnie do ich zawartosci w srodowisku
i moze by¢ wykorzystywany jako pasywny bioindykator zanieczyszczenia ekosystemdw wod-
nych. W zwigzku z tym, bardzo istotne sg badania dotyczgce zréznicowania zawartosci metali
sladowych w lisciach trzciny pospolitej oraz zdolnosci tego gatunku do ich akumulagji, w zalez-
nosci od zrodet i natezenia emisji.

W badaniach przeprowadzonych na terenie Stowenii w 32 stanowiskach, réznigcych sie
typem i natezeniem dziatalno$ci antropogenicznej, pobrano proby osadéw dennych oraz liscie
Phragmites australis, w ktérych oznaczono zawartosci Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb i Zn, metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Oceniono zréznicowanie zawartosci poszczegdlnych
metali w roslinach i osadach dennych pomiedzy stanowiskami, a takze obliczono syntetyczne
wskazniki zanieczyszczenia dla roslin i podtoza w celu oceny poziomu i przestrzennego roz-

mieszczenia zanieczyszczenia metalami sladowymi.
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Inwazyjny matz Dreissena polymorpha (Dp) jest obecnie zastepowany w Europie i Ameryce P6t-
nocnej przez nowego przybysza, D. rostriformis bugensis (Drb). Sprawdzono czynniki behawio-
ralne i fizjologiczne, ktére moga warunkowac to zjawisko. Wykazano, ze: (1) Drb rosnie szyb-
ciej, szczegodlnie przy niskiej trofii. (2) Drb gromadzi wiecej glikogenu i ma wyzszg zawartosé
kaloryczna. (3) Drb moze korzystac z lipidéw jako materiatow zapasowych zamiast brakujacych
weglowodanow, co umozliwia przetrwanie i wzrost w warunkach niskiej trofii. (4) Drb ma nizsza
site przyczepu i stabsza muszle, przez co jest bardziej podatna na ataki drapieznikoéw. (5) Drb
jest mniej selektywna pod wzgledem wyboru miejsca przyczepu. (6) Przyczepiona Drb czesciej
porzuca miejsce przyczepu; ale odczepiona od podtoza Dp spedza wiecej czasu na aktywnym
poszukiwaniu nowego podtoza. (7) Drb czesciej odczepia sie od podtozy zasypanych przez
osady i wydostaje sie na powierzchnie. (8) Dp aktywnie unika odstoniecia przy opadajacym
poziomie wody. (9) Dp skuteczniej przezywa zaburzenia Srodowiskowe (zasypanie, susza). Drb
jest zwykle skuteczniejszym konkurentem ze wzgledu na wyzsza tolerancje na gtdd, szybszy
wzrost i nizszg selektywnos¢ siedliskowa. Dp z kolei moze mie¢ przewage w warunkach silnej
presji drapiezniczej, w miejscach poddawanych okresowym odstonieciom (blisko linii wody
i na obiektach naddennych), a takze na podtozach okresowo zagrzebywanych w osadach (np.
matze Unionidae).
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W ekosystemie wodnym fitoplankton jest gtbwnym elementem w strukturze kazdej sieci tro-
ficznej. Odgrywa istotna role jako producent materii organicznej, a tym samym jest znaczaca
baza pokarmowa dla innych organizméw. Kazda z grup fitoplanktonu narazona jest na szkod-
liwe dziatanie metali ciezkich obecnych w wodzie. Badanie obecnosci i cyklu przemian rteci
w $rodowisku wodnym, wydaje sie tym bardziej istotne, gdyz w odréznieniu od innych metali
sladowych, rtec jest biomagnifikowana na wszystkich poziomach wodnego tancucha pokar-
mowego. Na poziom stezenia rteci w fitoplanktonie wptyw majg dwa kluczowe czynniki: do-
stepnosc rteci w Srodowisku wodnym, ktéra moze ulegac sorpcji na powierzchni komérek oraz
zdolnos$¢ fitoplanktonu do wigzania réznych form rteci w swoich strukturach komérkowych.
Celem tej pracy byto rozpoznanie roli fitoplanktonu z lagun potudniowego Battyku, we
wiaczaniu neurotoksycznej rteci do sieci troficznej wraz z okresleniem grupy organizméw,
ktéra najefektywniej moze kumulowac ten metal w warunkach naturalnych w okresie letnim.
Probki do badan pobierano z 5 stanowisk w Zalewie Szczecinskim, Zalewie Puckim i Zalewie

Wislanym w sierpniu 2023 roku.

Prace wykonano podczas realizacji grantu ,Producenci pierwotni jako kluczowy nosnik historycznej i wspodtczesnej
rteci w estuaryjnej sieci troficznej” (Projekt NCN OPUS 23, 2022/45/B/ST10/00368)
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Coraz czeSciej w Polsce obserwuje sie czasowy, krétko- lub dtugotrwaty catkowity zanik prze-
ptywu w korytach niektorych rzek. Jest to niewatpliwie konsekwencja zmian klimatycznych
oraz bezposredniej dziatalnosci cztowieka w dolinach rzecznych. Zrozumienie, w jaki sposéb
zmiany klimatu spowodowaty degradacje systemow hydrologicznych oraz jak wptywajg one
na zagrozenia dla zachowania gatunkéw i réznorodnosci biologicznej, ma ogromne znaczenie
spoteczne. W szczegdlnosci znajomos¢ przyczyn i mechanizmow zanikania przeptywu w cie-
kach wodnych, niezbedna do oceny zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu, dla ekosystemoéw
stodkowodnych i réznorodnosci biologicznej zwigzanych z ustaniem przeptywu oraz okresle-
nia priorytetéw dziatan ochronnych zapobiegajacych wysychaniu rzek. Jednym z gtéwnych
celéw projektu realizowanego obecnie przez Politechnike Warszawska, Szkote Gtéwna Gospo-
darstwa Wiejskiego i Uniwersytet Slaski jest uzyskanie danych na temat przerw w przeptywie
rzek, ktére pomoga wybraé reprezentatywne obszary chronione oraz wykorzystaé te dane
w modelach hydrologicznych do okreslenia wptywu zmian klimatu na nieciagtos¢ przeptywéw.
Wstepne wyniki badan umozliwiajg zawezenie problematyki do niewielkich rzek nizinnych,
a takze rzek na terenach zdegradowanych przemystowo. Niestety, wstepna analiza przyczyn
wysychania rzek wskazuje, ze problem ten w przysztosci moze dotknaé réwniez wieksze rzeki

charakteryzujace sie znaczniejszym potencjatem gospodarczym i przyrodniczym.
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Rangia cuneata, inwazyjny gatunek pochodzacy z estuariow Zatoki Meksykanskiej, w ostat-
nich dwoch dekadach rozprzestrzenit sie w wielu europejskich, takze polskich siedliskach sto-
nawowodnych. Mimo istotnej roli odgrywanej w funkcjonowaniu ekosysteméw oraz duzego
potencjatu inwazyjnego, behawior matza (interakcje z podtozem, dynamika zakopywania i wy-
nurzania, mobilno$¢) pozostaje stabo poznany, zwtaszcza w kontekscie adaptacji do nowo ko-
lonizowanych chtodnych wéd. Celem eksperymentu laboratoryjnego byto zbadanie wptywu
sezonu (zima 8°C, lato 22°C) i rodzaju osadu (twardy piasek, miekki mut), na zachowanie matzy
réznigcych sie wielkoscig (mate <25 mm, duze >25 mm) w warunkach zblizonych do panujacych
w Zalewie Wislanym. Okazato sie, ze chociaz indeks kondycji matzy nie zalezat od rodzaju pod-
toza, to duze osobniki z osadéw mulistych miaty ciensze muszle i wyzsza wartos¢ energetyczna
tkanek miekkich, niz te z osadéw piaszczystych. Wyrdzniono trzy gtdowne strategie bytowania:
(1) matze z muszlami wystajagcymi ponad osad (gtéwnie zima, co korelowato z niskim indeksem
kondycji i ostabieniem organizmu), (2) matze zakopane, ale z widocznym syfonem (najczestsza
strategia) oraz (3) matze catkowicie zakopane wraz z syfonem (dominujace latem). Nie stwier-
dzono zwigzku miedzy behawiorem a ptcig matzy.
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W procesie rekultywacji jezior jedna z popularnych metod jest tzw. inaktywacja fosforu, czyli
stosowanie $srodkéw chemicznych wykazujgcych powinowactwo do jonéw fosforanowych,
celem ich zwigzania i depozycji z osadzie dennym. W ostatnich latach zasugerowano mozli-
wos¢ wykorzystania chlorku magnezu (MgCl,) stosowanego popularnie jako srodek zimowego
utrzymania dr6g, w postaci uwodnionej (MgCl, x 6H,0), ze wzgledu na jego niska szkodli-
wosc¢ dla srodowiska. W roztworach, w ktorych obecne sg podwyzszone koncentracje azotu
amonowego oraz fosforu fosforanowego, dodanie chlorku magnezu powoduje wytracenie sie
uwodnionego fosforanu magnezowo-amonowego MgNH,PO, x 6H,0 w postaci krysztatow
amonowo-magnezowych, w skrocie nazywanych struwitem. Doniesienia literaturowe wska-
zujg na skuteczno$¢ usuwania azotu amonowego i odzysku fosforanéw w odniesieniu do Scie-
kéw, lecz nieznany jest potencjat zwigzkdw magnezu w odniesieniu do wod jeziornych. Z tego
powodu, w serii doswiadczen wykonywanych w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych,
zbadano potencjat chlorku magnezu, jako substancji wigzacej zwiagzki biogenne. W badaniach
uwzgledniono same stezenia substancji, ktére maja zostac¢ zwigzane i zdeponowane w osadzie
oraz dawki zastosowanego $rodka stracajacego, a takze wptyw zawiesiny wystepujacej natu-
ralnie w wodach jeziornych. Wstepne wyniki potwierdzaja mozliwos¢ uzycia chlorku magnezu

w rekultywadji jezior, jednak przy okreslonych warunkach, srodowiskowych w nich panujacych.
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W hybrydowym kompleksie koz z rodzaju Cobitis wystepowanie osobnikéw ptciowych i klo-
nalnych jest ze soba nierozerwalnie zwigzane poprzez gynogeneze, ktora oparta jest na game-
tach meskich pochodzacych od ryb rozmnazajgcych sie ptciowo. Niezmienne genetycznie linie
klonalne réznia sie poziomem ploidalnosci i specyfika genotypéw miedzy sobg, mozna wiec
oczekiwac, ze ich fenotypy beda podlegac selekgcji zaleznej od czestosci ich wystepowania,
a czynnikami doboru moga stac sie patogeny (wg. hipotezy Czerwonej Krélowej). Przeprowa-
dzono badania zakazenia siedmiu naturalnych populacji kéz o réznych genotypach dwiema
chorobotwoérczymi bakteriami — Pseudomonas fluorescens i Aeromonas hydrophila oraz zaka-
zenie helmintami (14 gatunkéw) aby zweryfikowac hipoteze o najsilniejszym zarazaniu lokalnie
najczesciej wystepujgcych genotypdw i/lub tych o najszerszym rozprzestrzenieniu geograficz-
nym. W materiale 423 osobnikow odnotowano znaczace réznice w prewalencji i intensywnosci
zarazenia patogenami miedzy populacjami pochodzgcymi z réznych rzek. Nie stwierdzono na-
tomiast wyraznej zaleznosci poziomu zarazenia od sposobu rozrodu ryb (ptciowe lub klonalne),
lokalnej dominacji ich genotypdw oraz szerokosci rozprzestrzenienia w Europie i ewolucyjnego
wieku poszczegodlnych linii klonalnych. Wyniki te sugerujg brak mechanizmu selekgji zaleznej
od frekwencji wystepowania poszczegdlnych genotypéw w kompleksach hybrydowych kozy

lub alternatywnie — o nie znalezieniu faktycznego czynnika selekgji.

47



mailto:jan.kotusz@uwr.edu.pl

XXVI Zjazd Hydrobiologéw Polskich
Od molekut do ekosystemow — wspodtczesne badania w hydrobiologii
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W stawach infiltracyjnych Legnickiego Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji SA zasto-
sowano biomanipulacje poprzez modyfikacje obsady ryb oraz dostosowanie roslinnosci. Ce-
lem byto ograniczenie zawartosci biogenéw w wodzie i poprawa jej jakosci oraz ograniczenie
kolmatacji dna w stawach infiltracyjnych. Badania rozpoczeto w 2023 roku i na ich podstawie
wytypowano trzy gatunki roslin do obsadzenia w stawie biologicznym:

* turzyce (Carex sp.),

» oczeret jeziorny (Schoenoplectus lacustris),

« sit (Juncus sp.).
Zostaty one umieszczone na sumarycznie 3 platformach zakotwiczonych do brzegu po jed-
nej na obu koncach stawu. Po tej biomanipulacji, w miesigcach letnich zanotowano spadek
koncentracji azotu azotanowego, ogdlnego, zabieg ten wptynat na obnizenie przewodnosci
elektrolitycznej, zaobserwowano rowniez wzrost odczynu i temperatury wody.

W 2023 roku staw infiltracyjny poddany biomanipulacji zarybiono karpiem. Karp w wyty-
powanym stawie przyrost ponadprzecietnie, co swiadczy o bogactwie pokarmu naturalnego.
Zauwazono korzystniejsze zmiany parametrow fizyko-chemicznych wody, szczegdlnie podczas
catodobowych badan jakosci wody. Przewodnos$¢ elektrolityczna, jak réwniez temperatura byty
najnizsze w poréwnaniu do innych stawéw infiltracyjnych. Wyniki badan jakosci wody po za-
stosowaniu biomanipulacji potwierdzajg skutecznos¢ dziatan w zakresie zarzadzania ekosyste-
mem wodnym oraz koniecznos$¢ dorybienia stawu infiltracyjnego.
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Matgorzata Garncarek-Musiat

Instytut Hodowli Zwierzat, Zaktad Limnologii i Rybactwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Chetmonskiego 38¢, 51-630 Wroctaw
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Rzeka Kamionka przeptywajaca przez Skarzysko-Kamienng w wojewddztwie Swietokrzyskim
ma dtugoé¢ okoto 17 km i powierzchnie zlewni wynoszaca 107 km? Kamionka jest prawym
doptywem rzeki Kamiennej, do ktérej uchodzi na obrzezach Skarzyska-Kamiennej. U Zré-
det tej rzeki znajduje sie zbiornik Jasle, znany réwniez jako Zalew Jasdle, o powierzchni okoto
4,5 hektara. W jej dolnym biegu usytuowany jest zbiornik retencyjny Rejow, o powierzchni
30 hektaréw. W 2011 roku, pomiedzy wczedniej istniejgcymi zbiornikami, powstat kolejny
zbiornik Suchedniéw o powierzchni okoto 22 hektaréw wykorzystywany gtéwnie w celach
rekreacyjnych.

Na Kamionce i utworzonych na niej zbiornikach przeprowadzono monitoring podstawo-
wych parametrow fizyko-chemicznych wody (odczyn, przewodnosc¢ elektrolityczna, koncen-
tracja tlenu, temperatura). Stwierdzono, ze najwieksze wahania przewodnosci elektrolitycznej
wystapity wiosna. W tym okresie zaobserwowano najwieksze réznice w przewodnosci elek-
trolitycznej miedzy rzeka a zbiornikami, co najprawdopodobniej jest zwigzane ze zwiekszo-
nym sptywem $rodpolnym. Wiosna zbiorniki redukowaty przewodnosc¢ elektrolityczng wody
o okoto 50%, podczas gdy w pozostatych porach roku réznice wynosity okoto 10%. Zawartos¢
tlenu byta zalezna od temperatury i w zbiornikach notowano spadek koncentracji tlenu przy
wzroscie temperatury. Odczyn wody w zbiornikach najczesciej byt nieznacznie nizszy od od-
czynu w rzece. Wiekszo$¢ zaobserwowanych zmian jakosci wody w zbiornikach zaporowych
mozna wyjasni¢ sedymentacjg w zbiornikach.
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Starorzecza jako siedlisko o wysokiej bioréznorodnosci:
zooplankton w drobnych zbiornikach wodnych

Natalia Kuczynska-Kippen

Wydziat Biologii, Zaktad Ochrony Wéd, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

e-mail: nkippen@amu.edu.pl

Aby przeanalizowa¢ wptyw pochodzenia drobnych zbiornikéw wodnych na réznorodnosc
i strukture wrotkéw (Rotifera) i skorupiakéw (Cladocera i Copepoda), porownano zooplankton
300 stawow (naturalne polodowcowe, starorzecza oraz sztuczne — glinianki, zwirownie, wyrobi-
ska potorfowe) zlokalizowanych w réznych typach zlewni (le$na, rolnicza, miejska) w srodkowo-
-zachodniej Polsce. Uwzgledniono stanowiska potozone w strefie otwartej wody oraz wsréd
roslin wodnych. tacznie zidentyfikowano 390 taksonéw zooplanktonu (287 Rotifera, 103 Cru-
stacea), przy czym starorzecza (307 gatunkow) wykazaty najwyzszg réznorodnosc gatunkowa,
najwiekszy udziat gatunkéw uznawanych za rzadkie w Polsce oraz gatunkéw wytacznych o wy-
sokiej czestotliwosci wystepowania (np. Ascomorpha ecaudis, Keratella ticinensis, Lepadella
rhomboides, L. triptera) w pordéwnaniu do stawdéw sztucznych (283) i polodowcowych (279).
Réznorodnos¢ zooplanktonu zazwyczaj zalezy od przestrzennej i czasowej zmiennosci Sro-
dowiska. Jednak pochodzenie stawu, ktére moze wptywaé na warunki abiotyczne i specyfike
organizmoéw, rowniez istotnie réznicuje zooplankton. Starorzecza, charakteryzujace sie naj-
lepszymi warunkami srodowiskowymi (najnizsza przewodnos¢, DIN, stezenie chlorofilu i naj-
wyzsza przezroczystosé), miaty najbardziej zréznicowany zooplankton, co byto w duzej mierze
zwigzane z ich potozeniem w obszarach chronionych o niskim stopniu przeksztatcen antropo-
genicznych (obszary Natura 2000, parki krajobrazowe). Dlatego starorzecza, jako wazny sktad-

nik dolin rzecznych, stanowig cenny komponent krajobrazu wodnego.
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Skutki introdukcji amura biatego dla ekosystemu srédlesnego zbiornika
wodnego

Natalia Kuczynska-Kippen, Tomasz Joniak, Barbara Nagengast

Wydziat Biologii, Zaktad Ochrony Wéd, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

e-mail: nkippen@amu.edu.pl

Amur biaty (Ctenopharyngodon idella), cieptolubna, roslinozerna ryba pochodzenia azjaty-
ckiego, introdukowana do zbiornikéw wodnych, moze indukowac znaczace zmiany w ich struk-
turze biologicznej, prowadzac m.in. do redukgji biomasy makrofitow, przeksztatcen sktadu
gatunkowego fitocenoz oraz posrednio wptywac na strukture i réznorodnosc zespotéw plank-
tonowych. Badaniami sktadu makrofitow i zooplanktonu objeto $rodlesny zbiornik utworzony
w 2003 roku.

Liczba gatunkéw makrofitéw wzrosta z 4 w 2004 do 23 w 2008 roku, jednak po introdukgji
amura (2009) stwierdzono catkowity zanik roslinnosci wodnej i spadek liczby gatunkéw do 18.
W kolejnych latach odnotowano ponowny wzrost liczby gatunkéw, gtéwnie szuwarowych i ta-
kowych.

Sposrod 117 gatunkéw zooplanktonu stwierdzono wystepowanie 92 gatunkéw w fazie
przed zarybieniem oraz 76 po introdukcji amura. Zaobserwowano réwniez wzrost liczebno-
sci taksonow wskaznikowych dla srodowisk eutroficznych (Brachionus calyciflorus, Keratella
quadrata, Trichocerca pusilla). O rozmieszczeniu wrotkow i skorupiakédw decydowaty przede
wszystkim stezenie azotu, zawartos¢ materii organicznej oraz warunki siedliskowe zwigzane
ze specyfika wystepowania mikrosiedlisk (otwartej toni wodnej i ptatéw szuwarowych). Intro-
dukcja amura biatego do Srodlesnego zbiornika wodnego spowodowata gtebokie zaktécenia
sukcesji ekologicznej, prowadzac do zaniku roslinnosci wodnej i zmian w strukturze zespotow

zooplanktonu.
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20 lat ochrony gatunkowej anadromicznych minogéw w Polsce —
stan obecny i perspektywy

Tomasz Kuczynski

Instytut Morski, Uniwersytet Morski w Gdyni, ul. Roberta de Plelo 20, 80-548 Gdansk
e-mail: tkuczynski@im.umg.edu.pl

W ichtiofaunie Polski wstepuja dwa gatunki anadromicznych minogéw, przy czym obserwacje
minoga morskiego Petromyzon marinus zawsze miaty charakter epizodyczny. Min6g rzeczny
Lampetra fluviatilis jeszcze do XX wieku wstepowat natomiast licznie do wielu rzek i byt obiek-
tem potowdw gospodarczych. Zmiany w Srodowisku zwigzane z zanieczyszczeniami i zabu-
dowa hydrotechniczng spowodowaty znaczacy spadek populacji tartowej i zasiegu migragji.
Od 2004 roku oba gatunki anadromicznych minogéw sa objete ochrong gatunkowa. Prezento-
wane wyniki badan pochodza z monitoringu ukierunkowanego na migrujaca z morza popula-
cje dwusrodowiskowych minogdw, ktéry jest realizowany od 2016 roku na wybranych rzekach
pdtnocnej Polski. Potowy byty prowadzone za pomocg dedykowanych putapek w trakcie ciggu
jesiennego i wiosennego na 13 rzekach w rejonie Zalewu Wislanego, Dolnej Wisty, Pomorza
oraz Dolnej Odry. Minogi byty stwierdzane w wiekszosci badanych rzek, przy czym nie stwier-
dzono obecnosci minoga morskiego. Najliczniej minogi rzeczne wystepowaty w rzekach Pa-
stece, Wierzycy i Wieprzy, jednak wytacznie w dolnych odcinkach ponizej pierwszego pietrze-
nia. Dtugosci tarlakéw miescity sie w zakresie 19-46,5 cm i byty nizsze niz dane literaturowe
pochodzace z okresu eksploatacji rybackiej. Wyniki monitoringu wskazuja, ze mimo spadku
liczebnosci mindg rzeczny jest nadal statym elementem ichtiofauny rzek pétnocnej Polski jed-

nak nadal zabudowa hydrotechniczna jest podstawowym zagrozeniem dla tego gatunku.
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Wystepowanie i charakterystyka biologiczna minogéw z rodzaju
Lampetra w dorzeczu dolnej teby

Tomasz Kuczynski', Grzegorz Radtke?, Rafat Bernas?
T Instytut Morski, Uniwersytet Morski w Gdyni, ul. Roberta de Plelo 20, 80-548 Gdansk

2 Zaktad Ryb Wedrownych, Instytut Rybactwa Srodladowego — Pafistwowy Instytut Badawczy,
Rutki, 83-330 Zukowo
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W rzekach Pomorza zasadniczo wystepuja dwa gatunki minogéw, anadromiczny mindg rzeczny
Lampetra fluviatilis i potadromiczny mindg strumieniowy L. planeri. Ze wzgledu na podobien-
stwo w budowie, mozliwos¢ krzyzowania oraz podobne wymagania srodowiskowe rozrodu,
oba te gatunki uznawane s za tzw. gatunki parzyste, tworzace osobne ekotypy réznigce sie
cyklem zyciowym. Badania miaty na celu okreslenie rozmieszczenia oraz charakterystyke po-
pulacji minogéw w dorzeczu dolnej teby. Przeprowadzano analize obecnosci larw minogéw na
podstawie elektropotowow zrealizowanych na 112 stanowiskach zlokalizowanych w rzece tebie
i jej doptywach oraz potowow putapkowych ukierunkowanych na migrujace z morza tarlaki mi-
nogow rzecznych w dorzeczu. Na wybranych stanowiskach przeprowadzono pomiary dtugosci
i masy osobniczej. Obecnos¢ larw minogéw stwierdzono w elektropotowach na ponad 50%
przebadanych stanowiskach, natomiast zasieg migracji tarlakéw L. fluviatilis byt ograniczony
do dolnego odcinka teby oraz jej doptywéw tylko do pierwszej przeszkody migracyjnej. Larwy
i osobniki juwenilne po transformacji miescity sie w przedziale dtugosci 42-164 mm i masy
0,1-8,3 g, natomiast doroste tarlaki minoga rzecznego miaty dtugos¢ 190-420 mm i mase 20—
112 g. Ze wzgledu na antropogeniczna fragmentacje (zabudowa hydrotechniczna), zasieg obu
gatunkow pokrywa sie w niewielkim stopniu, a gatunek dwusrodowiskowy ma ograniczony

dostep do odpowiednich siedlisk do rozrodu i rozwoju larw.
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Reakcja pasozyta Metschnikowia bicuspidata na podwyzszona
temperature w eksperymencie ewolucyjnym

Aleksandra Kuden', Justyna Wolinska? 3, Joe Money', Stawek Cerbin'

T Zaktad Zoologii Ogolnej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2 Leibniz Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries, Berlin,
Muggelseedamm 310, 12587, Berlin, Germany

? Freie Universitat Kaiserswerther Str. 16-18, 14195, Berlin, Germany
e-mail: aleksandra.kuden@amu.edu.pl

Zgodnie z hipoteza ,cieplejszy swiat to bardziej zapasozycony $wiat” ocieplenie klimatu spo-
woduje wzrost prewalencji oraz wirulencji pasozytéw. Jednak przewidywania te czesto opie-
raja sie na krotkoterminowych badaniach obejmujacych plastycznos¢ fenotypowa. Ze wzgledu
na drobne rozmiary, duza liczebnos¢ i przemiane pokoleh pasozyty adaptuja sie szybciej od
swych zywicieli do podwyzszonych temperatur. W konsekwencji moga poprawi¢ zdolnos¢ do
infekowania. W celu przetestowania mozliwosci adaptacji pasozytéw do podwyzszonej tempe-
ratury, przeprowadzono eksperyment ewolucyjny z pasozytniczym grzybem Metschnikowia bi-
cuspidata infekujacym Daphnia magna. Pasozyty byty utrzymywane w dwoch temperaturach —
24°C (podwyzszona) oraz 20°C (standardowa) przez rézng liczbe generacji — od 3 do 22 (5 linii
ewolucyjnych pasozytow na temperature). Nastepnie zjadliwos¢, prewalencja i namnazanie
kazdej z linii ewolucyjnych pasozytéw byty testowane w eksperymencie krzyzowym zaréwno
w warunkach podwyzszonej, jak i standardowej temperatury. Wirulencja oraz prewalencja pa-
sozyta nie roznita sie pomiedzy temperaturami. Podczas gdy podwyzszona temperatura nie
miata wptywu na liczbe produkowanych spor, to réznice miedzy poszczegdlnymi liniami ewo-
lucyjnymi byty wyrazne. Podobnie linie, a nie temperatura, miaty wptyw na dtugos¢ zycia dafni.
Wyniki te sugeruja, ze — wbrew przewidywaniom — hipoteza ,bardziej zapasozyconego $wiata”
moze nie dotyczy¢ systemu Daphnia—Metschnikowia.
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Fluktuujaca asymetria jako miara ewolucyjnego dostosowania ryb
o ptciowym i klonalnym sposobie rozrodu (Cobitis, Cypriniformes)

Daniel Kulik"?, Mariam Gabelaia®, Benjamin Wipfler?, Grzegorz Skérzewski', Karel Janko?,
Jan Kotusz'
' Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw
2 Institute of Animal Physiology and Genetics CAS, Laboratory of Non-Mendelian Evolution,
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3 Leibniz Institute for the Analysis of the Biodiversity Change (LIB), MorpholLab,
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W hybrydowym kompleksie kéz z rodzaju Cobitis diploidalne i poliploidalne mieszance roz-
mnazaja sie jednoptciowo poprzez gynogeneze, tworzac genetyczne linie klonalne. Pomimo
konkurencji miedzy osobnikami ptciowymi i aseksualnymi, uktad ten pozostaje stabilny, cho¢
mechanizmy utrzymujace te rbwnowage nie sa w petni poznane. Jednym z mozliwych czynni-
kéw, dotychczas niezbadanym, jest stabilno$¢ rozwojowa. Aby jg oceni¢, analizowano fluktua-
cyjna asymetrie (FA) — losowe, nieukierunkowane odchylenia od idealnej symetrii. Korzystajac
z modeli 3D mikro-CT réznych kompleksow kosci czaszki zmierzono poziom FA, wykorzystujac
morfometrie geometryczng oraz pomiary objetosci otolitow u 90 dorostych i 26 juwenilnych
ryb. Porébwnano ze soba osobniki gatunku rodzicielskiego (C. elongatoides) oraz cztery grupy
hybrydowe o réznym sktadzie genomowym (triploidy). Wyniki wskazuja na brak réznic w war-
tosci FA miedzy grupami dorostych ryb. Jednak juwenilne ryby wykazuja nizszy poziom FA niz
doroste, przy braku korelacji miedzy FA a rozmiarem ryb. Moze to wskazywac na wptyw czynni-
kéw srodowiskowych modyfikujacych fenotyp oraz powodujacych jednoczesnie kumulowanie
sie odchylen od perfekcyjnej symetrii podczas ontogenezy.
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Czynniki ksztattujace bogactwo gatunkowe Chironomidae
w nizinnych rzekach Centralnej Polski

Joanna Leszczynska, Matgorzata Dukowska, tukasz Gtowacki
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Gtownym celem badan byta ocena zaleznosci lokalnego bogactwa gatunkowego (LSR) Chi-
ronomini i Orthocladiinae (dwéch dominujacych taksonéw) od regionalnego bogactwa ga-
tunkowego (HSR), a takze identyfikacja czynnikdéw abiotycznych i biotycznych ksztattujacych
strukture zespotéw w nizinnych rzekach Centralnej Polski.

Proby pobierano w cyklu rocznym, raz w miesiacu, z siedmiu rzek. Kazdorazowo w terenie
mierzono wartosci wybranych parametréw Srodowiskowych: szybkos$¢ pradu, szerokosc i gte-
bokos¢ rzeki, temperatura wody, rozpuszczony tlen, stopieh pokrycia dna makrofitami, nato-
miast w laboratorium oceniano strukture podtoza nieorganicznego oraz ilos¢ bentonicznej
materii organicznej.

Wptyw HSR na LSR byt istotny dla Orthocladiinae i nieistotny dla Chironomini. Sposréd
czynnikéw srodowiskowych, pozytywny wptyw na LSR miata gtebokos¢ (oba taksony), HSR
i substrat nieorganiczny (Orthocladiinae). Negatywny wptyw na LSR miaty z kolei pory roku
(Orthocladiinae) i szybkos¢ pradu (Chironomini).

Wzorce wspdtwystepowania roznity sie miedzy Chironomini i Orthocladiinae. Pozytywne
pary byty liczne zaréwno w obrebie Chironomini, jak i Orthocladiinae, ale te negatywne wyste-
powaty jedynie u Chironomini.

Podsumowujac, Chironomini wydaja sie by¢ pod silniejszym wptywem czynnikéw biotycz-
nych, podczas gdy Orthocladiinae — zmiennych abiotycznych. Wynika to z réznych zdolnosci
dyspersyjnych, fenologii i wymagan ekologicznych obu taksonéw.
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Charakterystyka bakterioplanktonu jeziora poddanego rekultywacji

Katarzyna Lewicka-Rataj, Katarzyna Pikuta, Tomasz Heese
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Badania koncentrowaty sie na charakterystyce bakterioplanktonu w jeziorze Gotdap. Jezioro
to potozone jest w zachodniej czesci Parku Krajobrazowego Puszczy Rominckiej, w pdtnocno-
-wschodniej czesci Polski. Catkowita powierzchnia zbiornika wynosi 2,04 km?, z ktorej 1,49 km?
lezy po stronie polskiej, a pozostate 0,55 km? po stronie rosyjskiej w obwodzie kaliningradzkim.
Maksymalna jego gtebokos¢ liczy 10,29 m, natomiast gtebokos¢ srednia 5,60 m. Od 2017 roku
jezioro zostato poddane rekultywacji za pomoca preparatu Phoslock®, glinki modyfikowanej
lantanem, ktdra wigzac fosforany tworzy nierozpuszczalny rabdofan-(La) deponowany w osa-
dzie. Preparat byt aplikowany dwukrotnie tj. w grudniu 2017 i w maju 2018 roku. W pierwszym
roku badan prébki wody pobrano we wrzesniu 2017 przed aplikacjg preparatu, a w kolejnych
latach 2018-2021 dwa razy w roku w maju i w sierpniu, z dwéch najgtebszych miejsc zbiornika.
Do oceny struktury bakterioplanktonu zastosowano metode bezposredniego liczenia bakterii
w mikroskopie fluorescencyjnym barwionych fluorochromem DAPI.

Najwyzsze wartosci liczby i biomasy bakterii stwierdzono przy powierzchni, a najmniejsze
obserwowano w gtebszych warstwach wody. We wszystkich badanych prébkach dominujaca
grupa bakterioplanktonu byty najmniejsze komérki o wielkosci <0,05 pm3. Wsréd form mor-
fologicznych bakterii planktonowych dominowaty dwie formy: pateczki i ziarniaki, srednio po

okoto 40% kazda, natomiast komorki o ksztatcie zakrzywionym byty najmniej liczna grupa.
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W cieniu mrozu: wptyw niskiej temperatury
na funkcjonowanie slimakow Vertigo zima
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Cho¢ Vertigo antivertigo i Vertigo moulinsiana sa ladowymi $limakami, ich cykle zyciowe sa
scisle zwigzane z ekosystemami podmoktymi, takimi jak torfowiska niskie, bagna i strefy nad-
rzeczne. Ich wystepowanie zalezy od obecnosci stojacej wody i specyficznej struktury roslin-
nosci — szczegodlnie zbiorowisk zdominowanych przez turzyce (Carex) i manne mielec (Glyceria
maxima). S to gatunki silnie zalezne od typu siedliska, a preferowane przez nie srodowiska staja
sie w Europie coraz rzadsze i ulegajg degradacji w wyniku osuszania i przeksztatcania mokradet.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu niskich temperatur na funkcjonowanie V.
antivertigo i V. moulinsiana: czy moga wykazywac aktywno$¢ w temperaturach bliskich zeru, czy
tez pozostaja w hibernacji. Takie badania maja kluczowe znaczenie w obliczu zachodzacych zmian
klimatu. Oceniono wiec strategie przetrwania zimy, mierzac aktywno$¢ obu gatunkéw w niskich
temperaturach (0°C, 2°C i 5°C), okreslajac punkt przechtodzenia (SCP) jako wskaznik tolerancji na
zimno oraz analizujgc morfologie muszli w populacjach z réznych regionéw Polski.

Oba gatunki Vertigo wykazywaty strategie unikania zamarzania, przy czym V. moulinsiana
charakteryzowata sie nieco wyzszymi wartosciami SCP, co jest zgodne z jej preferencja cieplej-
szych i bardziej stabilnych mikroklimatow. Poziom aktywnosci wspomnianego gatunku wy-
raznie spadat wraz ze spadkiem temperatury, ustajac przy wartosci 0°C. Wynik ten wskazuje,
ze mieczak cechuje sie zimg raczej ograniczong mobilnoscia. Zréznicowanie morfologiczne
pomiedzy populacjami wskazuje na mozliwg lokalng adaptacje do warunkéw srodowiskowych.

Biorac pod uwage silng zaleznos¢ obu gatunkéw Vertigo od siedlisk podmoktych, cechu-
jacych sie gesta roslinnosciag wynurzona, a takze kluczowa role temperatury w ksztattowaniu
aktywnosci i przezywalnosci, przypuszcza sig, ze zmiany klimatyczne (np. zimy bez $niegu)
i postepujaca utrata siedlisk stanowig powazne zagrozenie dla dlugoterminowego przetrwania
tych gatunkow w tak krytycznym okresie jakim jest zima. Wyniki badania podkreslajg znaczenie

rezimow termicznych w ekologii bezkregowcow mokradtowych.
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Jak

nie zamarznac¢? Strategie przetrwania matzy stodkowodnych

w roznych strefach klimatycznych Europy
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Matze stodkowodne wyksztatcity szereg przystosowan umozliwiajgcych przetrwanie trudnych

warunkéw zimowych. W kontekscie postepujacych zmian klimatu oraz coraz czestszych eks-

tremalnych zjawisk pogodowych, strategie przetrwania tych organizmoéw moga podlegac sil-

nej presji selekcyjnej. W niniejszym badaniu przeanalizowano zmienno$¢ poziomu glikogenu,

zdolnosci do przechtodzenia (SCP) oraz wielkosci muszli u osobnikéw Anodonta anatina wzdtuz

szerokiego gradientu klimatycznego — od potudnia (cieplejsze regiony) po pdtnoc Europy

(chtodniegjsze regiony).

Postawiono trzy hipotezy: matze z pdtnocy wykazuja wyzszy poziom glikogenu jako przy-

stosowanie fizjologiczne do przedtuzajacego sie stresu zimowego; czesciej wykazujg zdolnos¢

do przechtodzenia jako strategie unikania zamarzania; osiggajg wieksze rozmiary muszli zgod-

nie z reguta rozmiaru a temperatury (temperature-size rule).
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Wyniki wykazaty istotng zmiennos¢ geograficzna cech fizjologicznych, jednak nie potwier-
dzity réznic w wielkosci muszli. Najwyzsze poziomy glikogenu odnotowano w populacjach pét-
nocnych, co wspiera hipoteze o zwiekszonym magazynowaniu energii jako przystosowaniu do
niskich temperatur. Zdolnos$¢ do przechtodzenia byta rzadka (2,5%) i niemal wytacznie obser-
wowana u matzy z potnocy, co sugeruje, ze cho¢ mechanizm ten moze wspierac przetrwanie
w ekstremalnych warunkach, to prawdopodobnie odgrywa ograniczong role w zimowej stra-
tegii przetrwania. Otrzymane wyniki wskazuja, ze A. anatina przystosowuje sie do niskich tem-
peratur raczej poprzez kombinacje strategii, takich jak depresja metaboliczna i zagrzebywanie
sie w osadach. Badania dostarczaja nowych informacji na temat mechanizmow fizjologicznych
lezacych u podstaw tolerancji na zimno u matzy stodkowodnych i podkreslajg zaréwno ich po-
tencjalng wrazliwos¢, jak i zdolnosci adaptacyjne w obliczu zmian klimatycznych wptywajacych
na ekosystemy wodne.
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Wptyw nanoplastikow i enrofloksacyny na strukture i funkcjonowanie
mikrobioty jeziornej

Katarzyna Lysik
Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, ul. I. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
e-mail: ka.lysik@student.uw.edu.pl

Nanoplastiki (NP) i antybiotyki, takie jak enrofloksacyna (ENR), moga modyfikowac strukture
i funkcje metaboliczne wolnozyjacej mikrobioty. Zweryfikowano to, badajac krétko- i dtugoter-
minowy wptyw obu stresoréw na liczebnos¢ bakterii jeziornych oraz ich réznorodno$é meta-
boliczna i taksonomiczna. Po tygodniu ekspozycji zaobserwowano spadek liczebnosci bakterii
i wzrost ich aktywnosci metabolicznej, co sugeruje stres metaboliczny lub selekcje bardziej
aktywnych taksondw. ENR nasilata negatywny wptyw NP na liczebnos¢ bakterii, jednoczes-
nie ostabiajgc ich pozytywny wptyw na metabolizm, prawdopodobnie wskutek sprzecznych
odpowiedzi stresowych lub selekcji mniej aktywnych taksonéw. NP ograniczaty wptyw ENR
prawdopodobnie przez jej adsorpcje. Po dwoch tygodniach wptyw stresoréw ostabt, co moze
wynika¢ z selekcji mikroorganizméw, adaptacji, sedymentacji NP lub adsorpcji ENR. W trak-
cie eksperymentu spadato wykorzystanie ztozonych zrodet wegla na rzecz prostszych, takich
jak aminy. Oba stresory obnizaty roznorodno$¢ mikrobioty na poziomie rodzin, szczegdlnie
w potaczeniu. Po dwdéch tygodniach warianty eksperymentalne uformowaty trzy klastry, wska-
zujace, ze NP miaty mniejszy wptyw na sktad taksonomiczny niz wysokie stezenie ENR oraz
kombinacja niskiego ENR z wysokim NP. Wyniki wskazuja, ze NP i ENR istotnie wptywaja na
mikrobiote jeziorna, prowadzac do zmian w jej liczebnosci, metabolizmie i sktadzie taksono-

micznym, potencjalnie oddziatujac na funkcjonowanie catego ekosystemu.

Badania sfinansowano ze $rodkéw grantu OPUS Narodowe Centrum Nauki (nr 2019/35/B/NZ8/04523)

Abstrakt zgtoszony na konkurs im. Jana Igora Rybaka na najlepszy plakat indywidualny mtodego hydrobiologa
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Czy matze skojkowate ponosza koszty rozrodu podczas inkubacji
rézanki?
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Matze skojkowate nalezg do jednej z najbardziej zagrozonych na $wiecie grup zwierzat. Za spa-
dek ich réznorodnosci gatunkowej odpowiada gtdwnie antropopresja, w tym przeksztatcanie
i zanik siedlisk oraz zmiany klimatu. Czes$¢ przyczyn obnizonej kondycji matzy moze wynikac
z relacji miedzygatunkowych, ale wiele z nich nie jest szczegdtowo poznanych. Dlatego tez
celem badan byta analiza kosztéw reprodukcyjnych ponoszonych przez skéjkowate w wyniku
pasozytnictwa ryb ostrakofilnych.

W eksperymencie in situ zrealizowanym w starorzeczu Morawy testowano wptyw rézanki
(Rhodeus amarus) na rozréd ich surogatki — skojki zaostrzonej (Unio tumidus). Udokumento-
wano, ze leg rézanki byt inkubowany przez samce, samice i hermafrodyty matza; samce matzy
odchowywaty wieksza liczbe potomstwa ryb. Jaja i zarodki rézanki znieksztatcaty komory le-
gowe skrzel matzy. Zapasozycone rézanka samice skojek wykazywaty zmniejszong ptodnosé,
ktéra objawiata sie mniejsza liczbg owulowanych oocytéw oraz wiekszg liczba zdegenerowa-
nych komérek ptciowych. W jajnikach matzy wystepowaty pecherzyki rozrodcze z rozwijajacymi
sie oocytami bedacymi zrédtem kolejnej generacji komorek w biezagcym sezonie rozrodczym.

Wyniki badan wskazuja, ze inkubacja rézanki przez matze stanowi powazny koszt ich suk-
cesu reprodukcyjnego. Ale wydtuzona aktywno$¢ gonad U. tumidus, przektadajaca sie na wie-
lokrotne tarto w trakcie sezonu rozrodczego matzy, prawdopodobnie pozwala skéjkom ztago-
dzi¢ koszty pasozytnictwa ryb.
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Ryby stodkowodne akumuluja wiecej mikroplastiku niz morskie:
rola transferu troficznego i zanieczyszczenia
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Obecnos¢ mikroplastikéw w Srodowisku, w tym w ekosystemach wodnych, stanowi narastajace
zagrozenie dla zdrowia organizmow zywych, w tym cztowieka. Mechanizmy ich akumulacji oraz
transferu w tancuchach pokarmowych pozostajg jednak wcigz stabo poznane. W ninigjszym
badaniu wykazano, ze ryby stodkowodne kumulujg wieksze ilosci mikroplastikéw niz gatunki
morskie. Podstawa analiz byty eksperymenty laboratoryjne, badania selektywnosci zerowania
zooplanktonu oraz globalny przeglad danych terenowych dotyczacych koncentracji mikropla-
stikdw w przewodzie pokarmowym i tkankach ryb. Zauwazono, ze znacznie wyzsze nagroma-
dzenie mikroplastikow w wodach $rédladowych — srednio trzykrotnie wieksze niz w $rodo-
wiskach morskich — w pofaczeniu z niewielkg selektywnoscig zooplanktonu stodkowodnego
sprzyja intensywniejszemu transferowi czastek do ryb. Najwyzsze stezenia mikroplastikow
odnotowano u ryb drapieznych oraz planktonozernych, przy czym szczegdlnie akumulowaty
sie najmniejsze czastki. Pomimo braku magnifikacji mikroplastikéw w sieciach troficznych,
wspotczynnik kumulacji w jelitach, skrzelach i miesniach ryb przekraczat milion, co $wiadczy
o istotnej retencji tych zanieczyszczen réwniez w jadalnych tkankach. Uzyskane wyniki pod-
wazajg powszechnie przyjety poglad, ze gtdwnym zrédtem mikroplastikow w diecie cztowieka
sg owoce morza, wskazujac jednoczesnie na znaczaca role ryb stodkowodnych jako wektora

narazenia ludzi na te zanieczyszczenia.

Badania sfinansowano ze $rodkow grantu OPUS Narodowe Centrum Nauki (nr 2019/35/B/NZ8/04523)
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Ocena potencjatu ekosystemow jeziornych
w oparciu na wieloaspektowym wskazniku EcoHealth

Mikotaj Matela, Krystian Obolewski

Katedra Hydrobiologii, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
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Postepujace zmiany klimatyczne i wptyw cztowieka na srodowisko prowadza do degradacji
biosfery w skali globalnej, co w szczegoélnosci dotyka wrazliwe ekosystemy wodne. Wtasciwa
ocena zachowanego potencjatu przyrodniczego jest niezbedna do okreslenia stopnia de-
gradacji ekosystemu i monitorowania wynikéw dziatan naprawczych i ochronnych. Badania
przeprowadzono na szesciu battyckich jeziorach przybrzeznych. Na podstawie danych mo-
nitoringowych, satelitarnych oraz opublikowanych w artykutach naukowych przeprowadzono
holistyczng ocene zdrowia ekosystemoéw, uwzgledniajgc trzy gtowne aspekty: integralnosé
strukturalng ekosystemu, integralnos$¢ proceséw ekosystemowych, potencjat do Swiadczenia
ustug ekosystemowych. Wybrane wskazniki podstawowe dotyczyty czynnikdéw biotycznych,
wiasciwosci fizykochemicznych wody, parametrow hydrologicznych, typow pokrycia terenu
zlewni oraz ustug ekosystemowych. Postugujac sie metodg AHP (Analytic Hierarchy Process),
mozna byto przypisa¢ wagi poszczegdinych czynnikom w zaproponowanym modelu. Dzigki
metodzie FCE (Fuzzy Comprehensive Evaluation) uwzgledniono przynaleznos¢ poszczegolnych
parametréw dla kazdego jeziora do jednego z 5 stopni skali wskaznika EcoHealth. Ostateczne
wyniki umozliwity ocenienie zdrowia ekosysteméw jezior. Wszechstronnos¢ tej wieloaspekto-
wej oceny moze pozwoli¢ na wykorzystanie wskaznika do kompleksowej analizy zachowania

réznych typow ekosystemdw jeziornych przy opracowywaniu planéw zarzadzania przyroda.
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Mechanizmy ksztattujace rozmieszczenie i liczebnos¢ zbiorowisk
fitoplanktonu w warunkach dtugotrwatej stratyfikacji termicznej jezior

Beata Messyasz

Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
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Postepujace zmiany klimatyczne prowadza do istotnych przeksztatcen warunkéw fizycznych
i chemicznych w jeziorach, takich jak brak pokrywy lodowej, wczesniejsze formowanie sie ter-
mokliny oraz coraz dtuzej utrzymujaca sie stratyfikacja termiczna — w skrajnych przypadkach
prowadzgca do meromiksji. Jednym z efektéw tych zmian jest reorganizacja pionowej struk-
tury zbiorowisk fitoplanktonu w kolumnie wody. Celem badan jest przedstawienie mechani-
zmow sprzyjajacych powstawaniu i utrzymywaniu sie duzych liczebnosciowo populacji glonéw
(DAP — Deep Algae Populations) w strefie metalimnionu. W wielu przypadkach DAP pokrywa
sie z maksimum stezenia chlorofilu, bedacego wynikiem rozwoju nielicznych gatunkéw z roz-
nych grup systematycznych, takich jak jednokomdrkowe wiciowce czy sinice nitkowate z ro-
dzaju Planktothrix.

Zjawisko DAP zostanie zilustrowane na wybranych przyktadach jezior dimiktycznych, gdzie
zdolno$¢ fitoplanktonu do zajmowania strefy metalimnionu wynika z obecnosci okreslonych
barwnikow fotosyntetycznych, ktére umozliwiajg efektywne wykorzystanie swiatta na wiek-
szych gtebokosciach. Uwzglednione zostaty tez mechanizmy aktywnego oraz pasywnego prze-
mieszczania sie w toni wodnej, pozwalajace mikroorganizmom utrzymac optymalne potozenie
sprzyjajace wzrostowi komérek. Wystepowanie DAP stanowi istotny element wspdtczesnych
przemian funkcjonowania jezior i jest waznym wskaznikiem adaptacji zbiorowisk fitoplanktonu

do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych i hydrologicznych.

65




XXVI Zjazd Hydrobiologéw Polskich
Od molekut do ekosystemow — wspodtczesne badania w hydrobiologii

Okreslenie dystrybucji zanieczyszczenia mikroplastikiem Narwi
na odcinku Narwianskiego Parku Narodowego
w sezonie wegetacyjnym
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Zanieczyszczenie srodowiska wodnego mikroplastikiem (MP) jest obecnie powszechnie roz-
poznawanym problemem, jednak w Polsce dane na ten temat sg wcigz ograniczone. Celem
niniejszego badania byto okreslenie obecnosci i charakterystyki MP w wodach rzeki Narew
na odcinku od Suraza do Rzedzian oraz w jej doptywach — Kuréwce, Lizie i Niewodnicy — na
obszarze Narwianskiego Parku Narodowego (NPN). Narew w granicach NPN cechuje sie wy-
jatkowym, anastomozujacym ukfadem koryta oraz wysoka biordznorodnoscia, co czyni ja
szczegdlnie interesujgcym obiektem badawczym. Analizy przeprowadzono w dwéch sezonach
wegetacyjnych: lipcu 2023 i lipcu 2024 roku. Okreslono zageszczenie MP w toni wodnej oraz
przeprowadzono analize jakoéciowa czastek — oceniono ich ksztatt, barwe, rozmiar i typ. Sred-
nie koncentracje wynosity 3655 i 427 MP/m? odpowiednio w 2023 i 2024 roku. W obu latach
$rednie zageszczenie MP byto wieksze w Narwi niz w jej doptywach. W wiekszosci stanowisk
dominowaty wiékna i fragmenty, a najczesciej wykrywanym typem czastek byty drobiny o wiel-
kosci ponizej 2 mm. Wyniki wskazuja na zauwazalny poziom antropopresji na teren chroniony,
poréwnywalny z poziomem zanieczyszczenia obserwowanym w wiekszych ciekach w kraju, co

podkresla potrzebe dalszego monitoringu i dziatan ochronnych.
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Wptyw Elektrowni Potaniec na ichtiofaune Wisty — ciag dalszy.
Poréwnanie sktadu gatunkowego, intensywnosci oraz okresu dryfu
larw ryb powyzej i ponizej elektrowni

Tomasz Mikotajczyk!, Michat Nowak?, Katarzyna Janik-Superson?, Sergiusz Jeziorski,
Dawid Krawczyk?, Mirostawa Sokotowska-Mikotajczyk’, Robert Wawrety®

" Pracownia Ekspertyz i Badan Ichtiologicznych PEBI, ul. Lea 236/9, 30-133 Krakdw

2 Gospodarstwo Rybackie Mazanéw, Mazandéw 8A, 24-340 Jozeféw nad Wistg

3 Pracownia Biobank, Uniwersytet kddzki, ul. Pomorska 139, 90-235 t6dz

4 Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet £ddzki, ul. Matejki 21/2, 90-237 £édz

> Towarzystwo na rzecz Ziemi, ul. Leszczynskiej 7, 32-100 Oswiecim

e-mail: tomasz.mikolajczyk@salmonidae.org

Praca jest kontynuacjg badan z 2023 nad zasysaniem wczesnych form rozwojowych ryb przez
elektrownie termiczne z otwartym systemem chtodzenia. Odtowy dryfujacych larw ryb prze-
prowadzono co 14-21 dni w okresie od stycznia do listopada 2024. Proby pobierano w Wisle
przed ujeciem wody chtodniczej do Elektrowni Potaniec (EP) oraz w strudze podgrzanej wody
3 km ponizej EP. Po przeliczeniu ztowione larwy poddano identyfikacji gatunkowej metoda
metabarkodowania (16S rRNA). Poréwnano sktad gatunkowy larw dryfujacych przed i ponizej
EP oraz okres i intensywnos¢ dryfu stwierdzonych 18 gatunkdéw ryb. Dryf larw w obu lokali-
zacjach rozpoczat sie 8 kwietnia i trwat nieprzerwanie z r6zng intensywnoscia do konca sierp-
nia. Réznice pomiedzy Wista powyzej a struga cieptej wody ponizej EP uwidaczniaja sie, gdy
poréwnuje sie okres i intensywnos¢ dryfu poszczegdlnych gatunkéw. Dryf inwazyjnej babki
szczuptej w cieptej wodzie rozpoczat sie juz na poczatku kwietnia i trwat nieprzerwanie do
sierpnia, osiggajac maksimum na poziomie 17,8 os. m=! Jej obecnos¢ w Wisle powyzej elek-
trowni zanotowano dopiero 53 dni p6zniej, a koncentracja larw byta 18 razy nizsza. Ponizej EP
stwierdzono takze dwukrotny rozréd karpia w odstepie 2 miesiecy (na poczatku maja i lipca),
catkowicie nieobecnego na naturalnym, niepodgrzanym odcinku Wisty. Szacunek liczby larw
usmierconych w systemie chtodzenia EP w 2024 roku wynidst pomiedzy 10 a 20 mIn osobnikéw

i byt bardzo zblizony do szacunkéw z roku 2023.
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Wptyw zmian klimatycznych na proces samooczyszczania rzek

Andrzej Mikulski, Justyna Korzeniowska

Zaktad Hydrobiologii, Instytut Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. I. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa

e-mail: a.mikulski@uw.edu.pl

Ogodlna definicja samooczyszczania rzek obejmuje zaréwno szeroka paleta procesow fizycz-
nych zwigzanych miedzy innymi z sedymentacja, jak i proceséw biotycznych obejmujacych
mineralizacje materii organicznej i wbudowywanie jej w sieci troficzne. Wzrost temperatury,
wptywajac na cechy abiotyczne takie jak gestos¢ czy lepkos¢ wody oraz zmieniajac tempo
metabolizmu organizmdw, powinna w sposéb znaczacy zmienia¢ tempo tych procesow.
W serii eksperymentéw laboratoryjnych przeprowadzonych w ukfadzie symulujacym przeptyw
rzeczny przebadano wptyw temperatury na rézne aspekty samooczyszczania, testujgc szereg
zwigzanych z tym hipotez. Zaobserwowano sprzezenia zwrotne zaburzajace znaczaco proste
zaleznos$ci pomiedzy temperaturg a procesem samooczyszczania. W trakcie prezentacji oma-
wiane beda zaréwno zaobserwowane mechanizmy, jak i ich implikacje dla oceny wptywu zmian

klimatycznych na ekosystemy rzeczne.
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Zimowo-wiosenny zooplankton wod przybrzeznych jeziora Dabie

Urszula Mordacz

Koto Naukowe Hydrobiologéw, Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski,
ul. Waska 13, 71-415 Szczecin

e-mail: ula.mordacz@gmail.com

Jezioro Dabie jest najwiekszym zbiornikiem wodnym w Szczecinie i pod wzgledem powierzchni
(54,08 km?) jest 4 jeziorem w Polsce. Na potudniowym i wschodnim brzegu jeziora znajduja sie
kapieliska. Zooplankton stanowi wazny element sieci troficznej w wodach przybrzeznych, moze
przyczyniac sie do wzrostu przezroczystosci wody i moze petni¢ funkcje sanitarne (zjadajac
bakterie, pierwotniaki i grzyby).

Celem badania byto rozpoznanie zooplanktonu wéd zwigzanych z kapieliskami Szczecina.
Wybrano trzy kapieliska w gradiencie potudnikowym (Dabie, Czarna taka, Lubczyna). Proby
pobierano w interwale miesiecznym od stycznia do kwietnia 2025 roku. Na kazdym stanowisku
pobrano proby z toni oraz z litoralu. Na kazdym stanowisku zbadano réwniez parametry wody
sonda wieloparametryczng EXO2 firmy YSI. Najwyzsza $rednig liczebno$¢ zooplanktonu odno-
towano w kwietniu (121,5 osob./L), a najnizszg w styczniu (1,8 osob./L).

W kazdym miesiagcu pod wzgledem liczebnosci i liczby gatunkéw dominowaty wrotki. Naj-
wyzszg liczebnos¢ zooplanktonu stwierdzono na stanowisku Dabie (61,9 osob./L), a najnizsza
na stanowisku Czarna taka (32,3 osob./L). Ponadto odnotowano wyzszg srednig liczebno$¢
zooplanktonu w toni (60,4 osob./L)w poréwnaniu do litoralu (41,4 osob./L). Uzyskane wyniki
wskazujg na zroznicowanie badanych zbiorowisk pod wzgledem przestrzeni, habitatu i fenolo-
gii. Niezbedne sg dalsze badania dla lepszego zrozumienia zmiennosci planktonu w siedliskach
przybrzeznych jeziora Dabie.

Praca stanowi cze$¢ pracy dyplomowej realizowanej w Katedrze Hydrobiologii Uniwersytetu Szczecinskiego.
Brak zewnetrznego zrédta finansowania

Abstrakt zgtoszony na konkurs im. Jana Igora Rybaka na najlepszy plakat indywidualny mtodego hydrobiologa
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Zastosowanie sztucznej inteligencji jako narzedzia
do oznaczania larw Chironomidae

Natalia Mrozinska

Katedra Hydrobiologii, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
al. Powstancow Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz

e-mail: mrozinska.natalia@ukw.edu.pl

Niegryzace muchowki sa najliczniejsza i najbardziej zré6znicowana grupa wsrod rodzin makro-
bezkregowcow stodkowodnych. Wystepuja w prawie wszystkich typach zbiornikow wodnych
i sg uwazane za wskazniki jakosci wody. Chironomidae spedzaja wiekszos$¢ swojego zycia w po-
staci formy larwalnej. Tradycyjne metody identyfikacji taksonéw makrobezkregowcow opieraja
sie na cechach morfologicznych, co sprawdza sie szczegdlnie dobrze w przypadku wiekszych
organizmow i tych ktére wykazujg wyrazne cechy diagnostyczne. Jednakze ta technika iden-
tyfikacji gatunkowej w odniesieniu do larw Chironomidae na podstawie samej morfologii jest
niewystarczajaca. Wynika to zasadniczo z ich wysokiej plastycznosci fenotypowej, istnienia
gatunkow kryptycznych. Jedyna dostepna powszechnie technika rozwigzujaca czesciowo ten
problem jest barcoding DNA. W zwiagzku z tym, barcoding DNA stat sie narzedziem uzupetnia-
jacym prace morfologéw badajacych larwy ochotek. Jednak podstawowym i krytycznym prob-
lemem zwigzanym z tg technika jest brak istnienia kompletnych baz danych. W tym kontekscie
niezwykle innowacyjnym podejsciem jest wykorzystanie konwolucyjnych sieci neuronowych
(CNN) jako element sztucznej inteligencji. Takie podejscie mogtoby zatem zwiekszy¢ efektyw-
no$¢ badan nad zréznicowaniem tej grupy owaddw. Gtéwnym celem badan jest wskazanie
mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji do zwiekszenia doktadnosci okreslenia rézno-

rodnosci larw Chironomidae w ekosystemach wodnych.

Projekt dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Kierownik projektu: Natalia Mroziriska, wykonawcy: prof. dr hab. Krystian Obolewski, mgr Mikotaj Matela,
Aleksandra Krajnik

Abstrakt zgtoszony na konkurs im. Jana Igora Rybaka na najlepszy plakat indywidualny mtodego hydrobiologa
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Czy struktura populacji larw Chironomidae moze by¢ wykorzystana
do oceny skutkow blokady naptywu wody morskiej do ekosystemu
przybrzeznego?

Natalia Mrozifska, Krystian Obolewski, Aleksandra Krajnik

Katedra Hydrobiologii, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
al. Powstancéw Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz

e-mail: obolewsk@ukw.edu.pl

Ekosystemy przybrzezne, takie jak jeziora i laguny, sa wyjatkowymi i cennymi zbiornikami wod-
nymi, ktérych prawidtowe funkcjonowanie zalezy od tacznosci hydrologicznej z morzem lub
oceanem. Interwencje cztowieka, takie jak budowa barier przeciwpowodziowych, ktére blo-
kuja okresowy i swobodny naptyw wody morskiej do ekosysteméw przybrzeznych, powoduja
utrwalanie stanu stodkowodnego. Takie zjawisko miato miejsce w przypadku jeziora Jamno
inicjujace przebudowe makrozoobentosu, w tym wsrdd larw Chironomidae. Zmiany te oce-
niono w ramach dtugoterminowego badania (2010-2020), ktére obejmowato dwa okresy: czas
swobodnej intruzji wody morskiej i siedem lat zablokowanego naptywu. Wyniki wskazuja, ze
po aktywacji barier przeciwpowodziowych (wrota) réznorodnosc¢ larw stale spadata w catym
jeziorze. Jednoczesnie zageszczenie larw Chironomidae zmniejszyto sie o ponad 20%, cho-
ciaz ich biomasa wzrosta. W ostatnim roku badan z funkcjonujacymi wrotami réznorodnosc
badanych larw owaddw drastycznie spadta i ograniczyta sie tylko do dwdch rodzajow: Chiro-
nomus i Procladius, ktére potraktowano jako miare skutkéw zaburzen w jeziorze. Dostarczone
informacje wskazuja, ze wahania zasolenia znaczgco wptywajg na strukture larw Chironomi-
dae, chociaz nalezy obserwowany efekt rozpatrywac jako interakcje kilku ré6znych parametréw
(EC, temperatury lub sktadnikow odzywczych).

71




XXVI Zjazd Hydrobiologéw Polskich
Od molekut do ekosystemow — wspodtczesne badania w hydrobiologii

Transport fosforu w systemie rzeczno-stawowym w krajobrazie
miejskim, ze szczeg6lnym uwzglednieniem roli osadéw dennych
w krazeniu tego pierwiastka w ekosystemach wodnych

Matgorzata Nadolna, Amelia Krenz, Renata Dondajewska-Pielka

Wydziat Biologii, Zaktad Ochrony Wéd, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

e-mail: malnad2@st.amu.edu.pl

Osady denne zbiornikbw wodnych odgrywaja istotng dla ich funkcjonowania role rezerwu-
aru materii organicznej i zwigzkéw biogennych, akumulujac materie auto- i allochtoniczna.
Warunki srodowiskowe na styku woda-osad denny $cisle warunkuja dalsze transformacje do-
cierajacych na dno zbiornika zwigzkow, w tym decyduja o ich trwatej lub jedynie okresowej
depozycji w osadzie. Procesy te zostaty juz rozpoznane w naturalnych jeziorach i duzych zbior-
nikach zaporowych, duzo mniej natomiast wiadomo o roli osadéw dennych w krazeniu fosforu
w niewielkich zbiornikach funkcjonujacych w krajobrazie miejskim. Z jednej strony, funkcjonuja
one jak ptytkie jeziora, z drugiej — pozostajg pod znacznie wiekszym wptywem zurbanizowanej
zlewni niz ma to miejsce w przypadku wiekszych ekosystemoéw wodnych. Celem badan byta
analiza cech osadéw dennych dwoch powigzanych ze soba hydrologicznie stawéw o odmien-
nej wielkosci i strukturze roslinnosci, lecz zblizonej presji zewnetrznej wynikajacej z czesciowej
zurbanizowania ich zlewni, wzbogacona o eksperymentalna ocene wielkosci i kierunku trans-
portu fosforu w interfazie osad-woda. Dodatkowo badaniami objeto zaréwno wody zasilajace
oba stawy, jak i z nich wyptywajgce w celu okreslenia bilansu fosforu i miejsca osadéw dennych
w owym bilansie. Wstepne wyniki wskazuja, ze w przypadku zbiornikéw mezotroficznych jak
badane obiekty, osady denne wciaz petnia funkcje putapki dla zwigzkéw fosforu, retencjonujac

tadunki doptywajace ze zlewni.
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Klasyfikacja stanu chemicznego JCWP rzecznych i jeziornych
na podstawie substancji priorytetowych w biocie:
ryby oraz skorupiaki/mieczaki

Agnieszka Napiérkowska-Krzebietke

Zaktad Ichtiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd, Zaktad Rybactwa Rzecznego, Instytut Rybactwa $rodladowego
im. Stanistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn

e-mail: a.napiorkowska-krzebietke@infish.com.pl

Klasyfikacja stanu chemicznego JCWP (jednolitych czesci wod powierzchnowych) rzecznych
i jeziornych na podstawie substancji priorytetowych zakumulowanych w biocie, czyli w rybach
oraz skorupiakach/mieczakach jest czescia realizowanych umoéw ,Monitoring i klasyfikacja ich-
tiofauny srodladowej wedtug Dyrektywy 2000/60/WE oraz bioty wedtug wymagan Dyrektywy
2013/39/UE” w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzonego przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Od 2022 roku Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Sta-
nistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy realizuje badania analityczne substancji
priorytetowych w biocie oraz wykonuje klasyfikacje stanu chemicznego JCWP na podstawie
bioty. Celem byto wykonanie klasyfikacji stanu chemicznego wybranych do badan w latach
2022-2024 rzek, jezior i zbiornikéw zaporowych oraz przeanalizowanie sytuacji na terenie catej
Polski. Przy uwzglednieniu wszystkich 11 substancji priorytetowych badanych w biocie (ryby
i skorupiaki/mieczaki) w kazdym z punktéw pomiarowo-kontrolnych (ppk) JCWP rzecznych
i JCWP jeziornych stwierdzono przekroczenie wartosci dopuszczalnych EQS przynajmniej jed-
nej substancji, wskazujac na stan chemiczny ponizej dobrego. Dotyczyto to m.in. zawartosci
bromowanych difenyloeteréw (PBDE). W 2022 roku przekroczenia wystapity tacznie na 296
ppk, w 2023 roku na 445 ppk a w 2024 roku na 360 ppk.
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Jakie warunki abiotyczne i biologiczne ksztattuja zgrupowanie
zooplanktonu w sztucznych kanatach
na przyktadzie Kanatu Bydgoskiego i Noteckiego?

Pawet Napiodrkowski, Nikola Kolarova

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
al. Powstancéw Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz

e-mail: pnapiork@ukw.edu.pl

Kanaty facza rzeki tworzac ztozony s$rédladowy system wodny utatwiajacy poruszanie sie
miedzy réznymi zlewniami rzek. Podobnie jak naturalne drogi wodne, charakteryzuja sie one
specyficznymi warunkami srodowiskowymi, w tym rezimem hydrologicznym. Warunki panu-
jace w wodach kanatéw maja wptyw na réznorodnosc organizméw, ich obfitos¢ oraz produk-
tywnos¢. Wsroéd organizméw zyjacych w sztucznych kanatach spotykamy zooplankton. Celem
prowadzonych badan byto poréwnanie zooplanktonu w dwoéch sztucznych drogach wod-
nych i w naturalnej rzece. Postawiono hipoteze, ze zréznicowanie przestrzenne zooplanktonu
w okresie wegetacyjnym bedzie zaleze¢ od réznic w warunkach srodowiskowych (hydrologicz-
nych) i biologicznych oraz ich wptywu na dostepnos¢ pozywienia (wzrost glonéw) i tworzenie
nisz ekologicznych dla zooplanktonu (wzrost makrofitéw). Badania przeprowadzono w sezo-
nach wegetacyjnych 2019, 2021 i 2022 roku na Kanale Bydgoskim, Kanale Noteci i rzece Brdzie.
tacznie pobrano 144 jakosciowe i ilosciowe préby zooplanktonu. Liczba gatunkéw (98) odno-
towana na badanych obiektach byta duza. Wrotki dominowaty jakosciowo i ilosciowo nad sko-
rupiakami. Zmienne zwigzane z produkcja pierwotng (O,, pH, Chl-a) ksztattowaty zbiorowisko
zooplanktonu, w szczegdlnosci zageszczenie i biomase wrotkéw w badanych kanatach. Obfi-
tos¢ zooplanktonu byta wyzsza w Kanale Bydgoskim niz w Kanale Noteckim i Brdzie. Powodem
moga by¢ warunki hydrologiczne sprzyjajace tworzeniu nisz ekologicznych odpowiednich dla
zooplanktonu.
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Dynamika przemian nieorganicznych form azotu
na tle warunkéw tlenowych i termicznych w jeziorach eutroficznych

Arkadiusz Nedzarek', Matgorzata Bonistawska', Agnieszka Rybczyk', Adam Tanski?

' Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Katedra Bioinzynierii Srodowiska Wodnego i Akwakultury,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin

2 Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin

e-mail: anedzarek@zut.edu.pl

Eutrofizacja prowadzi do zachwiania réwnowagi w funkcjonowaniu ekosystemu na réznych
poziomach troficznych. Dotyczy to takze przemian azotu — pierwiastka wystepujacego na réz-
nych stopniach utlenienia. W ekosystemach wodnych zalezg one migdzy innymi od warunkéw
tlenowych i temperatury. Celem przeprowadzonych badan byta ocena dynamiki zmian azotu
amonowego, azotu azotanowego (lll) i azotu azotanowego (V) w funkcji koncentracji tlenu roz-
puszczonego w wodzie (DO) oraz temperatury wody w zeutrofizowanych jeziorach Maszewo,
Nowogardzkiego i Starzyca (pétnocno-zachodnia Polska). Badania przeprowadzono w cyklu
rocznym w latach 2018-2019. We wszystkich jeziorach srednioroczne koncentracje DO prze-
kraczaty 8 mgO, dm=, jednak wiosng i latem notowano odtlenienie wody w strefach przyden-
nych z jednoczesnym przeplenieniem stref powierzchniowych. Temperatura wody zmieniata
sie zgodnie z cyklem pér roku klimatu umiarkowanego oraz malata w kierunku od powierzchni
do dna jezior. W oznaczanych formach azotu dominowat azot amonowy i jego stezenie ro-
sto wraz z gtebokoscig. W jeziorach Nowogardzkim i Starzyca koncentracje utlenionych form
azotu byty na poziomie 0,007-0,015 mgN dm=3, a azotu amonowego byto ok. 0,200 mgN dm-=3.
Istotnie wyzsze koncentracje azotu odnotowano w jeziorze Maszewo, ok. 0,040 mgN dm=
(formy utlenione) i <0,690 mgN dm~3 (azot amonowy). Ujemne korelacje wykazano dla wszyst-
kich form azotu z temperaturg wody oraz azotu azotanowego (lll) i azotu amonowego z DO.
Na podstawie badan mozna wnioskowa¢, ze w przemianach azotu determinujgcymi czynni-
kami byty cechy morfometryczne jezior. Zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna jeziora nalezy
zaliczy¢ do $rednich/matych (powierzchnia <100 ha) oraz ptytkich (Srednia gtebokos¢ <15 m).
Odnotowane zaleznosci form azotu od DO i temperatury wskazuja na zaburzenie proceséw

asymilacji przez autotrofy oraz nitryfikacji.
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W jaki sposob poprawic¢ skutecznos¢ elektropotowow
w duzych nizinnych rzekach?

Michat Nowak’, Andrzej Kapusta?

' Gospodarstwo Rybackie Mazanéw, Mazanéw 8A, 24-340 Jozeféw nad Wistg

2 Zakifad Ichtiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza —
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn

e-mail: mikhael.nowak@gmail.com

Elektropotow jest podstawowa metoda monitoringu zespotow ryb w rzekach, jednak ma wiele
ograniczen rzutujgcych na jakos$¢ uzyskiwanych wynikéw. Aby zilustrowaé te problemy, wy-
korzystano baze monitoringu ichtiofauny rzecznej GIOS (Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska) (3241 elektropotowdw przeprowadzonych w latach 2011-2023). Stwierdzono, ze
zageszczenie odtawianych ryb (g-m?) spada wraz ze wzrostem gtebokosci koryta oraz prze-
wodnosci wody. Najwyzsze zageszczenia odnotowuje sie na stanowiskach o gtebokosci <50 cm
oraz przewodnosci 500-1000 uS-cm~'. Na stanowiskach o gtebokosci 100-250 cm zageszczenie
spada od 1,6 do 2,0-krotnie, za$ na jeszcze gtebszych (>250 cm) — obserwuje sie dalszy spadek
skutecznosci potowu. W przypadku przewodnosci krytyczng wartoscia jest 1500 pS-cm, po-
wyzej ktorej nastepuje 2,8-krotny spadek zageszczenia ryb. W odpowiedzi na te ograniczenia
proponuje sie wprowadzenie elektropotowu z zastosowaniem podwojnych anod umieszczo-
nych na state przed dziobem todzi. Umozliwia to znaczne zwiekszenie strefy skutecznego po-
towu — zaréwno w odniesieniu do szerokosci, jak i gtebokosci koryta. Przedstawiono rowniez
zapotrzebowanie na moc takiego uktadu — w zaleznosci od przewodnosci wody i wybranego

ksztattu przebiegu pradu.
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Wptyw wzrostu zmetnienia wody wywotanym
przez zanieczyszczenia antropogeniczne
na przezywalnosc skorupiakéw planktonowych

Kacper Nowakowski' ?
! Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin

2 Szkota Doktorska Uniwersytetu Szczecinskiego, Uniwersytet Szczecinski,
ul. A. Mickiewicza 16, 70-384 Szczecin

e-mail: kacper.nowakowski@phd.usz.edu.pl

Dziatalnos$¢ antropogeniczna stanowi duze zagrozenie dla ekosystemoéw wodnych. Jednym
z tych czynnikéw jest zwiekszenie poziomu zmetnienia wody. Dziatania, ktére powoduja poja-
wienie sie takich zaburzen, czyli wzrostu zawiesiny w toni wody sa gtéwnie zwigzane z pracami
hydrotechnicznymi (np. umocnienia brzegdw, prace utrzymaniowe, refulacja dna) lub intensyw-
nym uzytkowaniem wod na cele rekreacyjne i transportowe (np. todzie motorowodne i barki).
Poziom odziatywania tego czynnika na przezywalnos¢ skorupiakéw planktonowych moze by¢
uzalezniony od rodzaju podtoza, intensywnosci wzburzenia oraz czasu trwania zmetnienia.
Celem doswiadczenia byta ocena przezywalnosci skorupiakédw planktonowych w zaleznosci
od typu substratu, intensywnosci zmetnienia oraz liczby wzburzen wywotujacych zmetnienie.
W tym celu zostaty wykorzystane trzy gatunki: Eurytemora carolleeae (Alekseev and Souissi,
2011), Leptodora kindtii (Focke, 1844) oraz Daphnia magna (Straus, 1820). Do wytworzenia
zmetnienia w toni wodnej wybrano trzy substraty: gling, ziemie okrzemkowa oraz bentonit.
W przypadku kazdego z materiatéw zastosowano trzy stezenia (0,5 g/100 ml, 1,5 g/100 ml,
3,0 g/100 ml). Wykazano, ze zmetnienie powoduje wzrost smiertelnosci skorupiakéw plank-
tonowych, a rodzaj materiatu tworzacego zmetnienie ma znaczenie dla przezywalnos¢ skoru-
piakow. Wraz ze wzrostem stezenia substratéw oraz intensywnosci wzburzeh powodujacych
wzrost zmetnienia, przezywalnos¢ skorupiaki planktonowych malata. Wyniki te maja istotne
znaczenie dla zrozumienia wptywu dziatalnosci cztowieka na zmiany w zbiorowiskach plankto-

nowych, a w konsekwencji na funkcjonowanie ekosystemdw wodnych.

Praca wykonana w katedrze Hydrobiologii z udziatem srodkéw ze szkoty doktorskiej Uniwersytetu Szczecinskiego

Abstrakt zgtoszony na konkurs im. Jana Igora Rybaka na najlepszy plakat indywidualny mtodego hydrobiologa
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Badania srodowiska morskiego na rzecz inwestycji offshore —
problemy oceny oddziatywan skumulowanych na srodowisko

Michat Olenycz
Instytut Morski Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, ul. Roberta de Plelo 20, 80-548 Gdansk

e-mail: molenycz@im.umg.edu.pl

Zgodnie z obowigzujacym prawem kazde przedsiewziecie zlokalizowane w polskich obszarach
morskich objete jest obligatoryjna ocena oddziatywania na Srodowisko. Przepisy prawa nie
okreslaja, w jaki sposéb nalezy przygotowad sie do tej oceny i nie naktadaja szczegdtowych
ram metodycznych jej wykonania. Zadanie spoczywa na inwestorze i organie ochrony Sro-
dowiska. Istotnym elementem oceny oddziatywania jest aspekt oddziatywan skumulowanych
z innymi inwestycjami zlokalizowanymi w polskich obszarach morskich, a w wielu przypad-
kach rowniez inwestycjami zlokalizowanymi na wodach innych panstw. Tu pojawia sie trudno$¢
prawidtowego skompilowania wtasnych danych i wynikéw oceny oddziatywania z cudzymi.
Niezgodnos¢ zakresu badan srodowiskowych, réznice w formie przedstawienia wynikéw i inne
podjecie do metodyki badan, a takze trudnos$¢ w pozyskaniu danych dotyczacych innych po-
tencjalnie wspdtoddziatujacych inwestycji powoduja, ze w wielu przypadkach ocena oddziaty-
wan skumulowanych jest niedoktadna i obarczona trudnym do oszacowania btedem.
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Wptyw scenariuszy zmian klimatu na warunki zakwitu ztotej algi
w Wisle

Paulina Orlinska-Wozniak', Ewa Szalinska?, Pawet Wilk'

T Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Podlesna 61, 01-673 Warszawa

2 Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, al. Adama Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

e-mail: paulina.wozniak@imgw.pl

Postepujace zmiany klimatyczne istotnie zwiekszaja ryzyko zakwitéw ztotej algi (Prymnesium
parvum), stwarzajac powazne zagrozenie dla ekosysteméw rzecznych w Europie Srodkowe;j.
W warunkach coraz czestszych i dtuzszych okreséw suszy oraz ograniczonej wymiany wodnej
w rzekach, rosnie znaczenie czynnikdw sprzyjajacych toksycznym zakwitom, takich jak wysokie
stezenia chlorkéw. Substancje te, uwalniane gtéwnie wraz ze Sciekami z przemystu wydobyw-
czego, byty kluczowym czynnikiem w katastrofie ekologicznej w Odrze w 2022 roku. Poniewaz
wody przemystowe pochodzace z dziatalnoéci gorniczej na Gérnym Slasku sg odprowadzane
nie tylko do Odry, ale rowniez do Wisty, rosnie niepokdj zwiazany z mozliwoscia wystapienia
podobnego incydentu rowniez w tej zlewni. W ramach badan przeanalizowano wptyw 17 za-
ktaddéw gorniczych, zaréwno czynnych, jak i zamknietych, na wody rzeki Wisty w profilu zloka-
lizowanym na obszarze szczegdlnie narazonym pod wzgledem zageszczenia ludnosci, a tym
samym w obszarze potencjalnego zagrozenia zakwitem P. parvum w Krakowie. Z wykorzysta-
niem scenariuszy klimatycznych RCP 4.5 i RCP 8.5 oszacowano przyszte stezenia chlorkéw dla
dwéch okresow: bliskiej przysztosci (2024-2050) i konca XXI wieku (2074-2099). Obecne war-
tosci stezen chlorkdéw w Wisle juz dzi$ przewyzszaja te obserwowane w Odrze w trakcie powaz-
nych zakwitéw. Symulacje wykazaty znaczna zmiennosc¢ stezen, a w niektérych przypadkach
wartosci prognozowane przekraczajg nawet 3000 mg/I. Niezaleznie od przyjetego scenariusza
emisji i zmiennosci opadow, klimat zaréwno suchy, jak i wilgotny moze sprzyjaé¢ powstawaniu
warunkéw dla rozwoju ztotej algi. Wyniki jednoznacznie wskazuja, ze w obu dorzeczach zmiany
klimatu moga prowadzi¢ do powtdrzenia sie katastrofalnych zdarzen ekologicznych, takich jak
ta, ktora dotkneta Odre. Ograniczenie ftadunkéw chlorkéw i dostosowanie gospodarki wodnej
do ekstremalnych warunkéw klimatycznych powinno stac sie priorytetem dla ochrony rzek i ich

ekosystemow.

79




XXVI Zjazd Hydrobiologéw Polskich
Od molekut do ekosystemow — wspodtczesne badania w hydrobiologii

Niuanse ztego stanu wod powierzchniowych w Polsce

Piotr Panek

Departament Monitoringu Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 3, 02-362 Warszawa
e-mail: p.panek@gios.gov.pl

Ocena stanu wod powierzchniowych wykonanej w ramach panstwowego monitoringu srodo-
wiska wedtug kryteriow ramowej dyrektywy wodnej (RDW), wskazuje, ze w Polsce praktycznie
nie ma wod w dobrym stanie. Takie postawienie sprawy jednak ja zaciemnia, zrownujgc stan
wod catkowicie zdegradowanych z wodami, ktére, co prawda odbiegajg od warunkéw referen-
cyjnych, ale odchylenie to jest stosunkowo nieduze i dotyczy pojedynczych parametrow. Jest
to wynik zasady ,najgorszy decyduje” i dotyczy wiekszosci wod w Unii Europejskiej. W rzeczy-
wistosci obraz jest bardziej zniuansowany.

W kolejnych raportach publikowanych przez Inspekcje Ochrony Srodowiska odsetek wod
ocenionych jako w ztym stanie wzrasta, co sugeruje pogarszanie sie ich kondycji. W rzeczywi-
stosci taka zmiana nie musi oznacza¢ realnej zmiany warunkéw Srodowiska, a odzwierciedlac
lepsze poznanie jego stanu. W kolejnych latach liczba klasyfikowanych parametréw z reguty
wzrasta. Rowniez na poziomie poszczegdlnych jednolitych czesci wéd z reguty uzupetniane sa
wczesniejsze luki w klasyfikowanych parametrach. Stan w poprzednich latach mogt by¢ réwnie
zty, jedynie nie zostato to stwierdzone. W skali Europy jednym z takich przypadkéw jest wpro-
wadzenie do klasyfikacji PBDE (polibromowanych difenyloeteréw) w tkankach ryb lub innych
wskaznikéw zanieczyszczen z grupy uPBT (substancji wszechobecnych, trwatych, podlegaja-
cych bioakumulacji i toksycznych). Jest to rowniez skutek ewolucji systemu oceniania stanu
wod, gdyz te same wartosci parametréw srodowiska w réznych okresach mogty odpowiadaé
réznym klasom jakosci. Szczegdlnie dotyczy to zasolenia, ktorego kryteria zaostrzono w 2016
roku, a zmodyfikowano ponownie w 2019 roku Jednoczesnie analiza klasycznych wskaznikow
jakosci wéd (stezenie azotu, fosforu i chlorofilu a, widzialnos¢ krazka Secchiego, przewodnos¢
elektrolityczna) miedzy cyklami planistycznymi 2010-2015 i 2016-2021 praktycznie nie ulegta

zZmianie.
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Jeziora wobec zmian klimatycznych: rola roslinnosci podwodnej
w ksztattowaniu zbiorowisk fitoplanktonu w réznych typach
miktycznych jezior

Aleksandra Petechata', Katarzyna Kowalczewska-Madura?, Stawek Cerbin?,
Michat Rybak?, Mariusz Petechaty’
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3 Zaktad Zoologii Ogolnej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
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e-mail: ola.p@amu.edu.pl

Celem badan byto poréwnanie struktury zbiorowiska fitoplanktonu trzech jezior: Wielkowiej-
skiego, Jarostawieckiego i t6dzko-Dymaczewskiego (Wielkopolski Park Narodowy), réznigcych
sie typem cyrkulacji wody oraz sktadem i stopniem rozwoju roslinnosci podwodnej w kon-
tekscie zmian klimatycznych. Proby do analiz fizykochemicznych i algologicznych pobierano
w sezonach wegetacyjnych w latach 2016-2020. Charakter termiczny poszczegolnych miesiecy
od grudnia 2015 do pazdziernika 2020 roku okreslono z wykorzystaniem Biuletynu Monito-
ringu Klimatu Polski. Zmiennos$¢ warunkéw termicznych powietrza w analizowanym okresie
wskazuje na odrebny scenariusz dla kazdego roku badan. Uzyskane wyniki nie pozwalaja na
jednoznaczne powiazanie dynamiki zbiorowisk fitoplanktonu ze zmiennoscig warunkow ter-
micznych. Wyjatek stanowito Jezioro Wielkowiejskie, gdzie zaobserwowano wyrazny wzrost
biomasy fitoplanktonu po ekstremalnie cieptym okresie wiosennym 2018 roku, przy czym do-
minowaty bruzdnice a nie sinice, czego mozna byto oczekiwaé na podstawie literaturowych
scenariuszy dla ocieplenia klimatu. Czynnikiem, ktéry hamowat rozwdj sinic byta obserwo-
wana w tym okresie ekspansja Nitellopsis obtusa. Jezioro Jarostawieckie wykazywato wzglednie
stabilng dynamike zbiorowiska fitoplanktonu z wyjatkiem zakwitu sinic w sierpniu 2019 roku.
W Jeziorze t6dzko-Dymaczewskim, najzyzniejszym sposrdd badanych, obserwowano spojny
wzorzec sezonowy w dwéch pierwszych latach, jego odwrdcenie w najcieplejszym roku oraz
stabilizacje i dominacje sinic w kolejnych sezonach. Od 2018 roku stwierdzono w tym jeziorze
wzrost udziatu w biomasie catkowitej gatunkéw sinic pochodzenia tropikalnego, a ich obec-
nos$¢ notowana byta w kazdym roku badan przez coraz dtuzszy czas. Przedstawione wyniki
badan wskazuja, ze warunki termiczne nie sg gtdwnym czynnikiem ksztattujgcym dynamike
zbiorowisk fitoplanktonu odmienna w kazdym z badanych jezior.
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Stan fizjologiczny roslin znajdujacych sie przy kolektorze sciekowym
na rzece Doptyw z Lesznowoli

Karolina Petrykowska

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej,
Departament Zarzadzania Srodowiskiem Wodnym Wydziat Planowania w Gospodarce Wodnej,
ul. Zelazna 59a, 00-848 Warszawa

e-mail: karolina.petrykowska@wody.gov.pl

Wspotczesne srodowisko naturalne jest coraz bardziej narazone na wptyw dziatalnosci czto-
wieka, w tym na zanieczyszczenia zwigzane z przemystem i urbanizacja. Jednym z kluczowych
aspektéw ochrony srodowiska jest monitorowanie jakosci wody i ocena stanu ekologicznego
roslinnosci rosnacej w poblizu ciekdw wodnych. Wptyw zanieczyszczeh na rosdliny moze by¢
zrdznicowany, zaleznie od wielu czynnikéw, takich jak sktad chemiczny wody, intensywnos¢
zanieczyszczenia oraz typ roslinnosci. Przeprowadzone badania miaty na celu ocene stanu fi-
zjologicznego roslin rosnacych wzdtuz cieku wodnego, ktéry jest odbiornikiem wéd z oczysz-
czalni $ciekéw. Badania koncentruja sie na dwdch gatunkach roslin: chrzan pospolity i mozga
trzcinowata, ktére roznia sie wymaganiami siedliskowymi oraz tolerancja na zanieczyszczenia.
W analizie wykorzystano techniki pomiaru fluorescengji chlorofilu i wskaznika zielonosci, sze-
roko stosowane do oceny stanu fizjologicznego roslin. Fluorescencja chlorofilu jest czutym
wskaznikiem zdrowia fotosyntetycznego roslin, umozliwiajgc monitorowanie stresu srodowi-
skowego, podczas gdy indeks zielonosci odzwierciedla 0ogélng zawartos¢ chlorofilu w rodlinach.
Whyniki takich badan moga przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia wptywu zanieczyszczenia
wod na ekosystemy ladowe, a takze stanowi¢ podstawe do opracowania strategii ochrony i za-

rzadzania w obszarach narazonych na zanieczyszczenia.
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Wioslarki unikaja drapieznego litoralu

Barbara Pietrzak, Olga Cabak, Marta Galas, Marta Kret, Marcin Mazurkiewicz,
Barbara Ptaskonka

Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

e-mail: b.pietrzak@uw.edu.pl

Populacje wioslarek sa pod kontrola nie tylko drapieznych zwierzat, ale tez miesozernych ro-
Slin, takich jak ptywacz, ktérego putapki ssace z duza skutecznoscig chwytaja przeptywajace
drobne bezkregowce. Postawiono hipoteze, ze Daphniidae unikajg bezposredniego kontaktu
z tg rosdling. Zmierzono odlegtos¢ lokalnie zebranych osobnikow Ceriodaphnia sp. i matych
Daphnia sp. od peddéw ptywacza w dwdch uktadach eksperymentalnych: pionowym i pozio-
mym. Pedy Utricularia, niedrapieznego Ceratophyllum lub sztuczna roslina zostaty zanurzone
w jednym z dwéch rodzajow medium: wodzie kondycjonowanej obecnoscia ptywacza lub wo-
dzie kontrolnej. Eksperyment w uktadzie poziomym wykazat, ze wioslarki utrzymywaty wiekszy
dystans od drapieznego ptywacza niz od niedrapieznego rogatka, a takze wiekszy dystans od
sztucznych roslin w wodzie kondycjonowanej przez ptywacza niz w wodzie kontrolnej. Efekt
w eksperymencie pionowym nie byt istotny. Wyniki sugerujg, ze Daphniidae potrafig rozpozna¢
zagrozenie ze strony ptywacza na podstawie sygnatéow chemicznych i reaguja na nie unikaniem

kontaktu z tg roslina.
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Struktura zespotu fitoplanktonu Jeziora Gotdap w latach 2017-2023

Katarzyna Pikuta, Katarzyna Lewicka-Rataj, Tomasz Heese

Laboratorium Gospodarki Wodnej, Wydziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji, Politechnika Koszalinska,
ul. Sniadeckich 2, 75-453 Koszalin

e-mail: katarzyna.pikula@tu.koszalin.pl

Jezioro Gotdap to zbiornik o powierzchni 204,4 ha, potozony w pétnocno-wschodniej czesci
Polski. Postepujaca degradacja tego akwenu, przyczynita sie do podjecia decyzji o koniecz-
nosci podjecia dziatan naprawczych. W celu ograniczenia negatywnych skutkéw wzrostu tro-
fii, postuzono sie metoda chemicznego wigzania fosforu poprzez zastosowanie preparatu
Phoslock®. Jest to glinka bentonitowa modyfikowana lantanem, ktéra wiagze fosfor, tworzac
rabdofan-La. Aplikacje preparatu rozpoczeto w 2017 roku. Efekty zastosowanej metody obser-
wowane byty do 2023 roku i dotyczyty okreslenia stezen biogenow oraz zmian w strukturze
zespotdéw organizmoéw roslinnych i zwierzecych Jeziora Gotdap. Probki do badan pozyskiwane
byty z dwéch stanowisk potozonych w obrebie strefy, do ktdérej zaaplikowano preparat Phos-
lock®. Poczatkowo, terminy badan uzaleznione byty od czasu aplikacji. W pézniejszym okresie
prowadzone byty dwukrotnie w ciagu roku — w maju i sierpniu. Badania fitoplanktonu prowa-
dzone byty na podstawie zalecen metodycznych Hutorowicza. Analize iloSciowa przeprowa-
dzono zgodnie z metodyka opracowang przez Starmacha. W uzyskanych wynikach wskazano
na duze fluktuacje liczebnosci oraz biomasy zespotu fitoplanktonu w okresie badan. Wyraznym
efektem prowadzonego zabiegu okazaty sie zmiany w strukturze dominacji poszczegdlnych

grup fitoplanktonu.
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Czynniki wptywajace na sktad zgrupowan chruscikow
w zrédliskach Pomorza Srodkowego

Kinga Pinkert', Konrad Wisniewski', Anna Jarosiewicz? Guillermo de Mendoza?,
Gabriela Karlik*, Grzegorz Tonczyk*

' Instytut Biologii, Uniwersytet Pomorski w Stupsku, ul. Arciszewskiego 22a, 76-200 Stupsk

2 Instytut Geografii, Uniwersytet Pomorski w Stupsku, ul. Arciszewskiego 22a, 76-200 Stupsk

3 Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Powstancéw Warszawy 55, 81-712 Sopot

4 Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £&dzki, ul. Stefana Banacha 12/16, 90-232 t6dz

e-mail: pinkertkinga@gmail.com

Badania prowadzono wiosng i jesienig 2022 roku, a ich celem byto okreslenie czynnikow wpty-
wajacych na sktad zgrupowan larw chruécikdw w zrédliskach Pomorza Srodkowego. Przeana-
lizowano 35 zrédet z 9 zréddlisk pod wzgledem sktadu gatunkowego i dominacji chruscikow.
Zmierzono wartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie, przewodnictwo, twardo$¢ wody, wartos¢
pH, oznaczono zawarto$¢ roznych form azotu i fosforu oraz ilos¢ chlorofilu a, a takze przydzie-
lono zrédta do réznych kategorii w zaleznosci od typu wyptywu. Stwierdzono ponad 20 gatun-
kéw chruscikéw. Najliczniej wystepowaty osobniki nalezace do rodzajéw Potamophylax i Seri-
costoma, jednak rownie licznie obecne byty Chaetopteryx villosa i Crunoecia irrorata — gatunek
chroniony, charakterystyczny dla Zrédlisk. Stwierdzono takze wystepowanie gatunkéw rzadko
wykazywanych z Pomorza, m. in. Beraea maurus, B. pullata i Ernodes articularis. Oznaczenia
oparte na morfologii zostaty poréwnane z wynikami analizy barkodéw (sekwencji COI). Zaob-
serwowano, ze obecnos¢ gatunkéw uznawanych za wrazliwe na zanieczyszczenie wody (Cruno-
ecia irrorata oraz przedstawicieli rodziny Beraeidae) jest negatywnie skorelowana z zawartoscig
azotanow. llos¢ azotandw, zawartos$¢ materii organicznej oraz typ zrodliska znaczaco wptywaty
na ksztatt zgrupowan chruscikow. Jest to jak dotad najobszerniejsze badanie zgrupowan chrus-
cikow w zrédliskach Pomorza. Pokazuje ono jak wazna jest ochrona zrodlisk przed negatyw-

nymi skutkami dziatalnosci cztowieka.
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Preferencje siedliskowe inwazyjnych rakéw w Europie

Zuzanna Plichta', Rafat Maciaszek?, Mateusz Augustyniak®, Tomasz Kakareko?,
tukasz Jermacz®, Jarostaw Kobak’

! Wydziat Biologii, Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Parazytologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
2 Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
3 Wydziat Biologii, Katedra Ekologii i Biogeografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
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Globalne ocieplenie rozszerza zasiegi wystepowania organizmoéw, prowadzac do powstawania
nowych interakcji pomiedzy inwazyjnymi gatunkami wspotwystepujacymi na nowym obszarze.
Niniejsze badania miaty na celu okreslenie réznic i podobienstw pomiedzy inwazyjnymi w Eu-
ropie gatunkami rakéw: Faxonius limosus, Procambarus virginalis i Procambarus clarkii, w celu
oszacowania prawdopodobienstwa ich wspdtwystepowania i konkurencji.

Wykazano podobne preferencje wszystkich gatunkédw wobec granulacji podtoza i typow
kryjowek. F. limosus byt najbardziej selektywnym gatunkiem sposréd badanych, a P. virgina-
lis — najbardziej oportunistycznym. P. clarkii wykazat sie najwieksza eksploratywnoscig i mobil-
noscia. Ponadto, P. clarkii preferowat kryjowki o wiekszym wejéciu niz F. limosus, a obydwa te
gatunki preferowaty schronienie w muszlach inwazyjnego matza Sinanodonta woodiana w po-
réwnaniu z krajowymi gatunkami Unionidae.

Uzyskane wyniki sugeruja mozliwos¢ podziatu siedlisk miedzy obecnym w Europie od
dawna F. limosus a nowoprzybytymi przedstawicielami Procambarus spp. jedynie w $rodowi-
skach bogatych w réznorodne kryjowki. Bardziej prawdopodobne wydaje sie ich wspotwyste-
powanie w poczatkowej fazie inwazji, a nastepnie wypieranie F. limosus przez nowoprzybyte
gatunki, uzyskujace przewage ze wzgledu na mniejsza selektywnos$¢ i/lub wieksza eksplora-

tywnos¢ w srodowisku.
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Nowy system taksonomiczny dla cyjanobakterii (sinic) battyckich

Marcin Plinski, Justyna Kobos, Waldemar Surosz
Katedra Biologii Morza i Biotechnologii, Uniwersytet Gdanski, ul. Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia

e-mail: marcin.plinski@gmail.com

Cyjanobakterie (sinice) to grupa organizmdw odgrywajacych bardzo wazna role w ekosyste-
mach zmieniajgcych sie pod wptywem antropopresji i zmian klimatu. Ze wzgledu na specy-
ficzne oddziatywanie tych czynnikéw na poszczegdlne gatunki waznym staje sie znajomosc
ich rozréznienia, do czego przydatna jest pogtebiona wiedza taksonomiczna. Oferuje sie
implementacje dla taksonomii sinic battyckich nowego systemu zaproponowanego przez
Strunecky‘ego i in. (2023), ktory polega na holistycznym podejsciu badawczym w taksonomii,
czyli metody polyphasic approach. Najistotniejsze rdznice miedzy nowym a dawnymi syste-
mami odnoszg sie do taksonomicznej rangi rzedu. W obrebie odnotowanych gatunkéw sinic
w Battyku Potudniowym w dawnych systemach wyrdznia sie 3 rzedy zréznicowane jedynie
na podstawie cech morfologicznych. Zastosowanie metody polyphasic approach pozwala dla
tej samej puli gatunkdédw na wyodrebnienie 10 rzedéw. Rzedy te pogrupowano w 3 podklasy:
1. Pseudanabaenophycideae (Synechococcales, Nodosilineales, Pseudanabaenales, Leptolyn-
gbyales, Spirulinales); 2. Oscillatoriophycideae (Chroococalles, Peurocapsales, Oscillatoriales,
Coleofasciculales); 3. Nostocophycideae (Nostocales). Rozwiniecie tej idei i pogtebione w tym
zakresie informacje zawarte sa w monografii Cyanobacteria (blue-green algae) from the Gulf

of Gdansk and surrounding waters (the Southern Baltic Sea).
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Sentinel-2 jako nowoczesne narzedzie do efektywnego monitoringu
wod powierzchniowych
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Monitoring jakosci wod powierzchniowych staje sie coraz bardziej istotny w obliczu wzrastaja-
cej presji zwigzanej z dziatalnoscig cztowieka i zmian klimatu. Projekt, stworzony na podstawie
integracji zobrazowan satelitarnych i danych terenowych, ma na celu opracowanie modelu,
ktéry pozwoli na szacowanie wybranych wskaznikéw jakosci wod.

Efektem finalnym bedzie aplikacja internetowa oparta na platformie Google Earth Engine,
ktéra zapewni dostep do zaktualizowanych danych o szacowanych parametrach jakosci wod.
Przetwarzanie i analiza danych obejma przetworzenie wynikéw badan terenowych oraz da-
nych satelitarnych Sentinel-2. Proces przetwarzania obejmie m.in.: korekcje atmosferyczng,
maskowanie chmur, walidacje georeferencyjna, ktore zostang przeprowadzone w oprogramo-
waniu QGIS. Nastepnie z zobrazowan wyekstrahowane zostang wartosci odbicia promieniowa-
nia dla 7 przedziatow spektralnych Sentinel-2, a z nich zostang wyliczone kluczowe wskazniki
spektralne. Kolejnym celem jest wdrozenie opracowanych modeli w srodowisku Google Earth
Engine (GEE), co umozliwi automatyczne pobieranie i przetwarzanie biezacych zobrazowan
Sentinel-2, uwzgledniajac korekcje atmosferyczna, maskowanie oraz delimitacje zbiornikéw
wodnych i obliczanie wskaznikoéw spektralnych.

Projekt finansowany ze srodkéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu ,Studenckie kota
naukowe tworzg innowacje” SKN/SP/632076/2025 ,Opracowanie narzedzia do zdalnego monitoringu kluczowych
parametréw fizykochemicznych zbiornikéw wodnych w wojewddztwie lubelskim”
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Zasolenie geogeniczne wod rzecznych a bentos —
szczegolny przypadek rzeki Moszczenicy
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Moszczenica to niewielka rzeka ptyngca na pétnoc od todzi. Do jej wéd hyporeicznych docie-
raja naturalne roztwory solne z wysadu Rog6zno. Od 2023 roku na odcinku silnych doptywow
zasolonych wod wgtebnych sg prowadzone badania hydrobiologiczne. Analiza SEM-EDS wska-
zuje na bioakumulacje soli Br, Cl, Fe, Mo oraz pierwiastkow ziem rzadkich (Y) w chitynowych
oskoérkach stawonogow i muszlach mieczakéw. Stwierdzono obecnos$¢ promieniotworczych
izotopow Ra w suchej masie kietzy, larw chruscikow i jetek. Dominujgce gat. Chironomidae i Tri-
choptera, mieczaki i skaposzczety preferuja miejsca gdzie wystepuje stata konduktywnos¢ na
poziomie 1000-1500 pS/cm. Gammarus jazdzewskii z kolei czesciej wystepuje tam, gdzie kon-
duktywnos¢ waha sie w szerokim zakresie (384-3430 pS/cm). W innych badaniach wykazano, ze
w Giecznie i pobliskich Warszycach wystepuje halofilny wioslak Cymatia rogenhofi. Zgrupowania
bentosu ksztattuja sie gtéwnie pod wptywem sezonowych zmian temperatury i poziomu wody.
Latem, kiedy stan wody jest niski, a temperatura ksztattuje sie na tym samym wysokim poziomie
doptyw zasolonych wod podziemnych ma istotne znaczenie. Wtedy skrajne wahania konduktyw-
nosci (409-2770 uS/cm) i doptywu wod hyporeicznych (VHG: 0-0,75 mm/mm) decyduja o do-
minacji eurytopowych owadéw nad Sphaeriidae. Badania mikrobiologiczne wykazaty wystepo-
wanie drobnoustrojow halofilnych. Jest kwestig dyskusyjna, czy doptyw zasolonych wéd znad

wysadu Rogdzno jest pochodng uprzednich poszukiwawczych wiercen geologicznych.
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Zgrupowania Chironomidae w osadach paleojeziora Kuznica
(KWB Betchatow) z okresu interglacjatu ferdynadowskiego (MIS15)
a wyniki analiz paleobotanicznych
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W 2017 i 2019 roku odkryto na stanowisku Kuznica osady starych paleojezior. Kopalny zbiornik,
ktérego misa zalega na piaskach i glinach wodno-lodowcowych wypetniaja osady mutkowo-
-gytiowe. W latach 2017-2019 pobrano profile Kuznica 2017 i 2019. Z profilu Kuznica 2017
(Ku2017) pobrano 36 prob z gytii o migzszosci 1,85 m. Profil z 2019 jest w opracowaniu. Zapis
pytkowy w pr. 502 Ku2017 cechuje sie dominacjg zbiorowisk tundrowych zlodowacenia Sanu 1
(MIS 16 — Marine Isotope Stages). Gérna czes¢ profilu (pr. 503-521) charakteryzuje sie nato-
miast przewaga drzew (>80%), odpowiadajac dolnemu optimum interglacjatu ferdynandow-
skiego (MIS 15). W analizie Chironomidae z Ku2017 wykazano obecnos¢ 46 puszek gtowowych
oraz pojedyncze mechowce. Na poczatku interglacjatu ferdynandowskiego dominowaty zim-
nolubne Sergentia typ coracina, Stictochironomus typ rosenschoeldi oraz Corynocera ambigua.
Liczebne byty takze Microtendipes typ pedellus i Chironomus typ plumosus zwigzane z cieptym
klimatem i wyzszg trofiag. W czesci profilu obejmujacej dolne optimum interglacjatu szczatkow
jest niewiele. Wyniki analiz paleobotanicznych i Chironomidae sa spdjne, wskazujac na poczat-

kowo chtodne warunki wczesnointerglacjalne.

Badania sa czescia projektu IDUB pt. ,Ekosystemy paleopojezierza eemskiego (pole Szczercoéw, KBW Betchatow)
wobec gwattownych zmian klimatycznych i hydrologicznych” nr 12/1GB/2025
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Wykorzystanie eksperymentow biologicznych

w selekgji siedlisk zastepczych dla populacji zagrozonego gatunku
Aldrovanda vesiculosa L. (aldrowanda pecherzykowata)

we wschodniej Polsce

Magdalena Pogorzelec, Michat Arciszewski

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemdw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Dobrzanskiego 37,
20-262 Lublin

e-mail: magdalena.pogorzelec@up.lublin.pl

Selekcja odpowiednich lokalizacji translokacji zagrozonych gatunkéw roslin jest niezwykle
waznym procesem wptywajacym na efekty prowadzonych zabiegéw ochrony czynnej. Celem
badan byto wybranie optymalnych siedlisk zastepczych dla Aldrovanda vesiculosa krytycznie
zagrozonej wodnej rosliny miesozernej. W pierwszym etapie wytypowano potencjalne lokali-
zacje reintrodukgji, introdukgji i zasilania populacji tego gatunku we wschodniej Polsce. W serii
eksperymentéw biologicznych zbadano wptyw wybranych czynnikéw fizyczno-chemicznych
tj: natezenie Swiatta, temperatura, odczyn, stezenie rozpuszczonych form azotu i toksyny sini-
cowej (mikrocystyny-LR) w wodzie na efektywnos¢ wczesnego wzrostu roslin rozwijajgcych sie
z turiondw. Wyniki eksperymentéw wykazaty, ze zaréwno stezenie, jak i forma, w jakiej zwiazki
azotu wystepuja w srodowisku, byty czynnikami ograniczajacymi tempo wzrostu i kondycje
roslin. Zahamowanie wzrostu obserwowano réwniez w przypadku obecnosci w wodzie MC-LR.
Stwierdzono takze, ze warunki siedliskowe w tylko jednym ze wskazanych zbiornikéw miescity
sie w granicach tolerancji ekologicznej gatunku. Niska zawartos$¢ zwigzkdédw mineralnych oraz
dostepnych form azotu i fosforu w wodzie zbiornika nie sprzyjaty wzrostowi populacji toksycz-
nych sinic, ktore potencjalnie hamuja wzrost A. vesiculosa. Podsumowujac, parametry fizyczne
i chemiczne wody, w odniesieniu do specyficznych wymagan gatunku, maja kluczowe znacze-

nie dla wyboru odpowiednich miejsc do translokacji roslin.
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Sucha masa miesni, watroby i skrzeli wybranych gatunkéw ryb
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Jak dotad nie przyjeto jednego sposobu badania sktadu chemicznego (np. zawartosci metali)
w tkankach ryb. W pracach naukowych prezentowane sa wyniki analiz w tkance mokrej lub
wysuszonej do suchej masy (s.m.), co nastrecza znacznych trudnosci przy dokonywaniu po-
réwnan. Postanowiono okresli¢ rzeczywistg zawartos¢ s.m. w miesniach, watrobach i skrzelach
ryb. Do analiz wybrano: amura biatego, totpyge biata, karasia pospolitego, karpia, szczupaka,
suma europejskiego i sumika kartowatego. Od ryb pozyskanych podczas komercyjnych odto-
woéw (n = 10), pobrano probki miesni, watroby i skrzela. Przed i po wysuszeniu zwazono tkanki
z doktadnoscig do 0,0001 g i obliczono procentowa zawartos¢ s.m. w tkankach. Sucha masa
wynosita Srednio: dla miesni 21,96% (19,33% sumik kartowaty — 28,83% sum europejski), dla
watroby 27,95% (23,28% sumik kartowaty — 33,80% totpyga), dla skrzeli 23,41% (18,07% sumik
kartowaty — 24,75% karas). Pod wzgledem zawartosci s.m. sposrod badanych gatunkdw ryb naj-
bardziej réznit sie sumik kartowaty, ktérego tkanki zawieraty jej najmniej. Watroby najbardziej
réznity sie s.m. pomiedzy gatunkami. Standardowo przy przeliczaniu wynikéw przyjmuje sie,
ze tkanki ryb zawierajg 20% suchej masy. Uzyskane wyniki wskazuja, ze moze to prowadzi¢ do
btednych interpretacji uzyskiwanych wynikéow. W zwigzku z tym nalezy ostroznie podchodzi¢
do wynikéw sktadu chemicznego tkanek ryb przeliczanych z suchej masy na mokra i odwrotnie

przy zastosowaniu standardowego przelicznika.
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Wptyw zanieczyszczenia mikroplastikami i niklem
na Salvinia natans (L.) All.
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Zanieczyszczenie $Srodowiska mikroplastikiem (MP), czyli czasteczkami tworzyw sztucznych
o wielkosci od 1T um do 5 mm, budzi szerokie obawy ze wzgledu na doniesienia o interakcjach
z organizmami zywymi. W wodach mikroplastiki czesto wystepuja razem z innymi zanieczysz-
czeniami, takimi jak metale $ladowe, poniewaz sa emitowane z tych samych antropogenicz-
nych zrodet. Metale rowniez sg zaliczane do grupy uciazliwych zanieczyszczen ostatnich dekad
i, podobnie jak MPs, uznawane s za problem o zasiegu globalnym. Badania nad potaczonym
wptywem tych zanieczyszczen na organizmy wodne sa nieliczne, dlatego prowadzone ekspe-
rymenty miaty na celu okreslenie wptywu mikroplastikéw i metali sladowych na wzrost i bio-
akumulacje tych zanieczyszczen w makrohydrofitach. Do badan wybrano mikrofragmenty po-
limeréw powszechnie notowanych w srodowisku wodnym oraz nikiel. Jako rosline modelowa
wybrano salwinie ptywajaca [Salvinia natans (L.) All]. Rosliny byty eksponowane srodowiskowe
stezenia mikroplastikéw (5000 czasteczek/L) oraz niklu (50 pg/L) w standardowej pozywce Ste-
inberga przez 7 dni. Wptyw zanieczyszczen na rosline byt okreslony poprzez pomiar biomasy,
relatywnego tempa wzrostu, bioadhezji mikroplastikow do powierzchni rosliny i bioakumulacji
metali. W badaniach wykazano, ze mikroplastiki licznie przywierajg do tkanek rosliny, nato-
miast ekspozycja na mikroplastiki i nikiel wptywa na akumulacje makro- i mikroelementéw

w roslinie oraz na jej biomase.

Projekt finansowany z programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB) dla Uniwersytetu
Wroctawskiego (Projekt IDUB 0320/2020/20), realizowany w ramach Akcji COST CA20101 Plastics monitoring
detection RemediaTion recovery — PRIORITY (https://ca-priority.eu)
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Matze w obliczu ocieplenia klimatu: wptyw przesuszania podtoza
na przezywalnosc¢ i behawior rodzimych Sphaerium rivicola
i inwazyjnych Corbicula leana

Matgorzata Poznanska-Kakareko, Daniel Szarmach, Katarzyna Lichocka,
Aleksandra Bomba, Sebastian Terebinski, Jarostaw Kobak

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Parazytologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

e-mail: mpoznan@umk.pl

Szczegdlnie podatne na zmiany klimatyczne sa wody Srodlagdowe, narazone na susze hydro-
logiczne, co moze powodowac¢ ograniczenie preferowanych siedlisk, podwyzszong $miertel-
nos¢, a nawet wymieranie gatunkéw wrazliwych. Celem badan byto okreslenie przezywalnosci,
migracji i zagrzebywania sie matzy podczas obnizenia poziomu wody i wysychania podtoza.
Testowano rodzime Sphaerium rivicola (status: podatne na zagrozenie w skali globalnej) oraz
inwazyjne w Europie, azjatyckie Corbicula leana. Przeprowadzono 3 eksperymenty labora-
toryjne w akwariach z piaszczystym podtozem stopniowo przesuszanym lub ciggle zalanym
wodga (kontrola). Dla S. rivicola czas przezycia 50% i 10% osobnikéw (LT50, LT90) wynosit od-
powiednio 6,5 i 8,5 dnia przy uwodnieniu podtoza 12% i 10%. Gatunek ten migrowat horyzon-
talnie za opadajaca woda, ale nie zagrzebywat sie w wysychajacym podtozu. U C. leana nie
stwierdzono $miertelnosci podczas 16-dniowego odstoniecia podtoza (uwodnienie 1-2% na
koniec testu). Gatunek ten nie migrowat za opadajaca wodg, natomiast zagrzebywat sie w pod-
tozu gtebiej w odpowiedzi na przesuszanie. Przystosowaniem rodzimych S. rivicola sg migracje
za opadajacg woda, ktdre jednak skuteczne sg tylko na ograniczonym dystansie. Przystosowa-
niem inwazyjnych C. leana jest zagrzebywanie sie w podtozu i wytrzymato$é na przesuszanie.
Swiadczy to o przewadze gatunku inwazyjnego podczas dtugotrwatych okreséw odstoniecia

dna, ktdére bedg coraz czesciej obserwowane w strefie klimatu umiarkowanego.
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Gatunki chronione w monitoringu ichtiofauny dorzecza rzeki Wisty
2011-2021

Wojciech Prekurat

Zaktad Rybactwa Rzecznego w ZabieAcu, Instytut Rybactwa Srédlagdowego im Stanistawa Sakowicza
w Olsztynie — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Instytutowa 10, 05-500 Piaseczno

e-mail: w.prekurat@infish.com.pl

W pracy wykorzystano materiaty Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) z lat 2011-2021,
przyjmujac podziat na 4586 jednolitych czesci wod obowiazujacy (jcwp) do konca 2021 roku.
Monitoring ten prowadzony byt na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska pod
kierunkiem Zaktadu Rybactwa Rzecznego IRS - PIB, we wspotpracy z podwykonawcami. PMS
objete sg wszystkie jcwp, z czego najwieksza ich czes¢ przypada na dorzecze Wisty. Zebrany
materiat przeanalizowano pod katem przepiséw dotyczacych ochrony gatunkowej minogéw
i ryb zaréwno tych krajowych, jak réwniez europejskich. Dodatkowo przedstawiono kryteria
zagrozen analizowanych gatunkéw zgodne z Miedzynarodowa Unig Ochrony Przyrody (IUCN).
Obliczono wskazniki biocenotyczne jak statos¢ wystepowania, dominacje oraz wskaznik rézno-
rodnosci Shannona-Wienera. Wskazniki te obliczono dla Wisty, jej bezposrednich doptywow,
samego dorzecza i catego systemu z rzeka gtéwna. Rozsiedlenie wybranych gatunkéw przed-
stawiono na mapach w formie zaznaczenia catej jcwp, w ktérej dany gatunek stwierdzono.

Systematyke i nazwy tacinskie podano za aktualnym Eschmeyer’s Catalog of Fishes online.
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Jak typ ekosystemu wodnego determinuje sygnat izotopowy
(613C i 8615N) materii organicznej makrofitow?

Eugeniusz Pronin, Zofia Wrosz, Marek Merdalski, Rafat Chmara, Rafat Ronowski,
Krzysztof Banas

Wydziat Biologii, Katedra Ekologii Roélin, Pracownia Ekologii Wod Stodkich, Uniwersytet Gdanski,
ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk

e-mail: eugeniusz.pronin@ug.edu.pl

Pomimo rosnacego zainteresowania stabilnymi izotopami wegla i azotu w badaniach ekolo-
gicznych, sygnat izotopowy materii organicznej makrofitow wcigz pozostaje niedostatecznie
rozpoznany. Jego zmienno$¢ wynika z oddziatywania licznych czynnikdéw srodowiskowych,
ktérych rola bywa interpretowana w sposéb uproszczony, zwtaszcza w badaniach paleosrodo-
wiskowych. W niniejszej pracy oméwiono wyniki badan nad sktadem izotopowym (§13C i §15N)
makrofitéw w réznych typach ekosystemoéw wodnych, w tym w miekkowodnych jeziorach lo-
beliowych, jeziorach twardowodnych, wodach przybrzeznych Battyku i rzekach potnocnej Pol-
ski. Analiza wptywu kluczowych czynnikéw, takich jak pH, zasolenie i biogeny, wskazuje, ze:
(1) wzbogacenie §13C w makrofitach koreluje z pH w jeziorach kwasnych, (2) zasolenie wptywa
na wzrost wartosci 613C w roslinach wodnych ekosysteméw stonawych, (3) wyzsze wartosci
815N sa skorelowane z zanieczyszczeniami antropogenicznymi w ciekach, (4) wyzsze stezenie
Ca* i HCO,” w jeziorach twardowodnych wptywa na wyzsze wartosci 613C w roélinach. Wyniki
te podkreslaja znaczenie typu ekosystemu wodnego w ksztattowaniu sygnatu izotopowego
makrofitéw i potwierdzaja przydatnos¢ analizy izotopowej w ocenie proceséw ekologicznych

oraz wptywu antropopresji na ekosystemy wodne.
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Emisja dwutlenku wegla z matych zbiornikéw wodnych
na przyktadzie stawow miejskich w Biatymstoku

Katarzyna Puczko, Elzbieta Jekatierynczuk-Rudczyk

Zaktad Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii Wod, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku,
ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok

e-mail: k.puczko@uwb.edu.pl

Mate zbiorniki wodne, w tym stawy miejskie, odgrywajg istotng role w lokalnym cyklu weglo-
wym, mogac dziata¢ zaréwno jako emitory, jak i pochtaniacze CO,. Celem badan byta analiza
emisji CO, z wybranych stawdw w Biatymstoku oraz identyfikacja czynnikow wptywajacych na
jej zmiennos¢. Pomiar emisji prowadzono za pomoca komory ptywajacej. Jednoczesnie ana-
lizowano parametry fizykochemiczne wody: temperatura, odczyn wody, przewodnos$¢ elek-
trolityczna oraz stezenie biogendw. Wyniki wykazaty znaczng sezonowg zmienno$¢ parame-
tréw. Najwiekszg emisje CO, odnotowano latem, co byto zwigzane ze wzrostem temperatury
wody i intensyfikacjag metabolizmu mikroorganizmoéw. Zima niektére zbiorniki pochtaniaty CO,.
W sierpniu w stawie przy Browarze (nr 3) zaobserwowano ujemne wartosci CO, co sugeruje
intensywna aktywnos¢ autotroféw lub chemiczng absorpcje gazu. W analizie zaleznosci wy-
kazano, ze na emisje CO, najsilniej wptywato pH (ujemna korelacja), a wyzsze stezenia fosforu
sprzyjaty intensyfikacji mineralizacji materii organicznej i wzrostowi emisji tego gazu. W zbior-
nikach poddanych rekultywacji obserwowano zwiekszone uwalnianie CO,, prawdopodobnie
zwigzane z destabilizacjg osadow dennych. Ograniczenie doptywu biogendw z terendw zurba-
nizowanych moze zmniejszy¢ emisje CO,, co podkresla konieczno$¢ wdrazania strategii zarza-
dzania jakoscig wody w zbiornikach. Stawy miejskie, mimo niewielkiej powierzchni, moga miec

istotny wptyw na lokalny bilans weglowy i wymagaja dalszego monitoringu.
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Markery mikrobiologiczne w ekotoksykologii:
wptyw adamsytu i trifenyloarsyny na mikrobiote Danio rerio

Szymon Pukos

Zaktad Hydrobiologii, Instytut Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

e-mail: s.pukos@student.uw.edu.pl

Mikrobiota moze wchodzi¢ w interakcje z toksykantami, bezposrednio i posrednio wptywajac
na ich negatywne oddziatywanie na organizm gospodarza. Substancje toksyczne moga by¢
detoksyfikowane, degradowane lub wigzane przez mikroorganizmy, co skutkuje zmniejsze-
niem ich toksycznosci. Z drugiej strony, toksykanty moga by¢ bioaktywowane przez mikroor-
ganizmy lub wptywaé na dysbioze mikrobioty, wywierajac niekorzystny wptyw na ogdlny stan
zdrowia gospodarza.

W ostatnich latach zagadnienia zwigzane z rolg mikrobioty w odpowiedzi organizmow
na substancje toksyczne zyskuja coraz wieksza uwage, a wspotczesne badania ekotoksyko-
logiczne coraz czesciej uwzgledniajg markery mikrobiologiczne. Celem przeprowadzonych
badan byto udoskonalenie analizy dtugotrwatego wptywu adamsytu i trifenyloarsyny (zanie-
czyszczehn Morza Battyckiego) na ryby poprzez integracje markeréw mikrobiologicznych. Zba-
dano a-réznorodnos¢ oraz zmiany w sktadzie mikrobioty (sekwencjonowanie 16S rRNA). Do-
datkowo przy pomocy narzedzia PICRUSt przeanalizowano zmiany w relatywnej liczbie gendéw
w mikrobiocie odpowiedzialnych za stres oraz degradacje zwigzkéw organicznych.

Otrzymane wyniki podkreslaja znaczenie mikrobioty jako cennego wskaznika w ekotoksy-
kologii wrazliwego na zanieczyszczenia Srodowiskowe. Analiza mikrobiomu moze rozszerzy¢

zakres testow toksycznosci na zwierzetach oraz udoskonali¢ oceny ryzyka srodowiskowego.

Badania sfinansowano z grantu nr 2020/37/N/NZ8/04099 (Narodowe Centrum Nauki, Polska)
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Charakterystyka zespotow ryb
w jeziorach Drawienskiego Parku Narodowego

Jakub Pyka', Bartosz Czarnecki', Grzegorz Wiszniewski', Konrad Stawecki', Arkadiusz
Duda', Piotr Traczuk’, Jarostaw Gancarczyk?, Andrzej Kapusta'

' Zaktad Ichtiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd, Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa Sakowicza —
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn
2 Drawienski Park Narodowy, ul. Le$nikow 2, 73-220 Drawno

e-mail: a.kapusta@infish.com.pl

Wody powierzchniowe stanowig znaczng cze$¢ Drawienskiego Parku Narodowego (DPN).
Jeziora DPN, ktore byty terenem badan zespotoéw ryb, stanowig grupe zbiornikéw matych
i ptytkich. Powierzchnia najmniejszego z nich, jeziorka Gtodne, wynosi 0,42 ha, a najwiekszego
jeziora Ostrowieckie 387 ha. Zakres gtebokosci maksymalnych analizowanych jezior waha
sie od 1,5 m (Moczel) do 28,5 m (Ostrowieckie). Charakterystyke ichtiofauny analizowanych
jezior okreslono na podstawie potowoéw kontrolnych ryb kalibrowanym zestawem dennych
i pelagicznych sieci typu nordyckiego zgodnie z metodyka na potrzeby Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Sktad gatunkowy i struktura zespotéw ichtiofauny jezior Parku charakteryzowaty sie
znaczng zmiennoscia. W trakcie potowoéw kontrolnych w poszczegdlnych jeziorach odnoto-
wano od 1 do 14 gatunkéw. Pod wzgledem bogactwa gatunkowego ichtiofauny najubozsze sa
Gtodne Jeziorka, w ktérych odnotowano tylko jeden lub dwa gatunki ryb. Najwiecej gatunkow

odnotowano w jeziorze Ostrowieckim.
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Wptyw koagulantéw zelazowych i podwyzszonej temperatury
na kietkowanie hydromakrofitow

Joanna Rosinska'?, Eric Puche®, Adriana Arnal’, Manuel Mufioz-Colmenares?,
Nuria Carabal?, Ludmita Polechonska“, Maria A. Rodrigo®

' Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Pigtkowska 94C, 60-649 Poznan
2 Zaktad Medycyny Srodowiskowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu, ul. Rokietnicka 10, 60-806 Poznan
3 Integrative Ecology Group, Cavanilles Institute of Biodiversity and Evolutionary Biology,
University of Valencia, Catedratico José Beltran 2, E-46980 Paterna, Valencia, Spain
4 Zaktad Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Wroctawski,
ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw
e-mail: rosinska.asia@gmail.com

Ocieplajacy sie klimat oraz postepujaca eutrofizacja powoduja, ze coraz czesciej stosuje sie
koagulanty zelazowe, aby poprawic¢ jakos¢ wéd w jeziorach. Jednak brakuje danych dotycza-
cych wptywu koagulantéw zelazowych na kietkowanie roslin w podwyzszonej temperaturze.
Aby wypetni¢ te luke, w kontrolowanych warunkach przeprowadzono eksperymenty kietko-
wania z osadéw z dwodch zbiornikéw eutroficznych Tancat de la Pipa (Pipa) i Tancat de Lllla
(Illa) w Hiszpanii. Do pojemnikéw z odchlorowang woda wktadano szalki Petriego wypetnione
osadami z danego zbiornika. Woda miata temperature 22°C lub 27°C, aby zasymulowac¢ efekt
globalnego ocieplenia. Dodano niskie lub wysokie (~4 mg lub ~11 mg Fe L) stezenie siarczanu
zelaza lub chlorku zelaza. Eksperymenty trwaty dwa miesigce. Z osadu Pipa wykietkowato 286
hydromakrofitow (ramienice — gtéwnie Chara vulgaris, kilka osobnikéw C. hispida i helofitow
Typha sp.), a z llla 169 (gtéwnie C. vulgaris, kilka osobnikéw C. braunii i Typha sp.). W pod-
wyzszonej temperaturze i obecnosci koagulantéw kietkowato wiecej organizméw roslinnych.
Mimo, ze tempo wzrostu (okreslone na podstawie biomasy i dtugosci) byto wolniejsze w obec-
nosci koagulantow, to temperatura je istotnie przyspieszata. W badaniach wykazano, ze efekty
dziatania koagulantéw moga by¢ zréznicowane w zaleznosci od banku nasion, dlatego zaleca
sie przeprowadzanie testéw kietkowania przed zastosowaniem koagulantéw w danym ekosy-

stemie wodnym.

Badania sfinansowano przez Narodowe Centrum Nauki, MINIATURA 7, DEC-2023/07/X/NZ8/00711
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Przezycie i toksycznos¢ w goracych zrédtach -
adaptacje termofilnych cyjanobakterii odkryte w genomach sinic
z Europy, Islandii i Centralnej Azji

Agnieszka Rudak’, Natalila Khomutovska'?, Spyros Gkelis?, Iwona Jasser'
" Wydziat Biologii Uniwersytet Warszawski, ul. I. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
2 Department of Plant Protection Biology, Swedish University of Agricultural Sciences,
Sundsvagen 14, 234 56 Alnarp, Sweden
3 School of Biology, Aristotle University of Thessaloniki, University Campus, 54124 Thessaloniki, Greece

e-mail: a.rudak@uw.edu.pl

Ekstremalne $rodowiska, takie jak gorace zrédta termalne, obfituja w nieznane mikroorgani-
zmy o unikalnych adaptacjach. Zwierzeta i ludzie korzystajg z takich zrédet do kapieli i rekre-
acji, wiec nalezy bada¢ potencjalna biosynteze cyjanotoksyn przez termofilne cyjanobakterie.
W tym celu wyizolowano i zsekwencjonowano szczepy sinic ze zrédet termalnych w Tadzy-
kistanie, Gregji, Islandii i Polsce oraz ztozono i przeanalizowano sze$¢ nowych, kompletnych
genomow.

Poréwnanie tych genoméw z genomami referencyjnymi nie potwierdzito typowych przy-
stosowan do srodowisk ekstremalnych takich jak krétsze genomy u gatunkéw termofilnych
(Calothrix thermalis i Thermoleptolyngbya hindakii miaty podobnej wielkosci lub dtuzsze ge-
nomy niz blisko spokrewnione gatunki nietermofilne, ale Hillbrichtia pamiria miata mniejszy
genom), czy obecno$¢ niektorych gendw funkcjonalnych. Wczesniejsze badania sugerowaty,
ze w ekstremalnych srodowiskach produkcja cyjanotoksyn jest ograniczona. U H. pamiria, nie
zidentyfikowano zadnych gendw zwigzanych z toksycznoscia, ponadto zaobserwowano re-
dukgcje klastréw gendw kodujacych produkcje metabolitdéw wtérnych. Mimo to w dwéch innych
genomach odkryto operony mikrocystyny i cylindrospermopsyny.

Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze adaptacje do wysokich temperatur nie sa uniwersalne,
oraz ze niektére termofilne gatunki sinic moga mie¢ geny kodujace toksyny. Stanowi to czes¢
odkrywania adaptacji genomicznych w goracych zrédtach i innych Srodowiskach ekstremal-

nych.

101




XXVI Zjazd Hydrobiologéw Polskich
Od molekut do ekosystemow — wspodtczesne badania w hydrobiologii

The Light trap of ALAN: swiatto sztuczne w nocy modyfikuje relacje
drapieznik-ofiara w strefie subpelagialnej

Katarzyna Rutkowska, Ewa Babkiewicz, Piotr Maszczyk, Mirostaw Slusarczyk,
Joanna Tatanda

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
e-mail: katarzyna.rutkowska@uw.edu.pl

Sztuczne oswietlenie nocne (ALAN) wptywa na rozmieszczenie wielu grup organizméw lado-
wych i wodnych, jednak jego oddziatywanie, zwtaszcza zasieg, na rozmieszczenie zooplank-
tonu jest stabo poznane. W maju i czerwcu 2020 roku, w nowiu, badano pionowe rozmiesz-
czenie zooplanktonu w jeziorze Ro$ (Pojezierze Mazurskie) w odlegtosci 5, 15 i 30 metréw od
wysokopreznej lampy sodowej (HPS) umieszczonej na todzi 3 metry nad powierzchnig wody.
Natezenie Swiatta na powierzchni wynosito odpowiednio 19,2; 2,8 i 0,7 Ix. Rozmieszczenie ryb
oszacowano przy pomocy echosondy. Obecnos¢ ALAN istotnie zwiekszata srednig gtebokos¢
wystepowania Bosmina longirostris, Daphnia longispina i Chaoborus flavicans. Efekt ten zauwa-
zalny byt do odlegtosci 15 metréw. Znacznie stabszy zaobserwowano dla Daphnia cucullata,
natomiast dla Eubosmina thersites i Leptodora kindtii nie stwierdzono istotnych zmian. Od-
dziatywanie ALAN byto silniejsze w czerwcu, gdy zespoét zooplanktonu zdominowaty wieksze
gatunki wioslarek. Zjawisko to pokrywato sie ze spadkiem stezenia chlorofilu w gornych dwéch
metrach kolumny wody, co mogto sprzyja¢ gtebszej penetracji Swiatta i zwieksza¢ widocznos¢
zooplanktonu dla ryb planktonozernych. Zaobserwowano takze koncentracje ryb w strefie naj-
wiekszego natezenia $wiatta, gdzie ich liczebno$¢ przekraczata 100 osobnikéw/m?®. W warun-
kach naturalnych rozmieszczenie ryb byto réwnomierne. W wynikach wskazano, ze ALAN moze
wptywac na strukture zespotdéw zooplanktonu oraz zaburzaé réwnowage troficzng w strefie

subpelagialnej jeziora.
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Metaboliczne przyczyny powrotu populacji widlika zaostrzonego
(Rhodophyta) do wod Zatoki Gdanskiej w dobie zmian klimatycznych

Andrzej S. Rybak, llona Ztoch?, Andrzej M. Woyda-Ptoszczyca®

' Wydziat Biologii, Instytut Biologii Srodowiska, Zaktad Hydrobiologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2 Wydziat Oceanografii i Geografii, Katedra Biologii Morza i Biotechnologii, Pracownia Fykologii,
Uniwersytet Gdanski, al. Marszatka Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia

* Wydziat Biologii, Instytut Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Zaktad Bioenergetyki,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

e-mail: rybak@amu.edu.pl

Widlik zaostrzony (Furcellaria lumbricalis) to krasnorost o chrzastkowatej, widlastej plesze o ko-
lorze czarno-brunatnym. Zasiedla m.in. przydenne siedliska Battyku, przyrastajac za pomoca
ryzoidéw do podtoza zaréwno o naturalnym (np. muszle mieczakéw), jak i antropogenicznym
pochodzeniu (np. betonowe struktury). Oprocz formy typowej tworzy réowniez formy kuliste,
niezwigzane z podtozem, ktére przemieszczaja sie po dnie w wyniku dziatania fal i pradow
morskich (F. lumbricalis fo. aegagropila). W latach 60. i 70. ubiegtego wieku zasieg populacji
widlika zaostrzonego stopniowo sie zmniejszat i ostatecznie gatunek ten wycofat sie z wod
polskiej czesci otwartego Battyku i Zatoki Gdanskiej, pozostajac jedynie na nielicznych sta-
nowiskach w Zatoce Puckiej. Gtbwnym powodem tego procesu byt staty wzrost przezyznie-
nia wod i wzmozone potawianie plech widlika do celow przemystowych. Ostatecznie jednak
eksploatacje plech zaniechano ze wzgledu na wysoki poziom ich skazenia przez metale ciez-
kie. W ostatnim dziesiecioleciu obserwuje sie stopniowe odbudowywanie sie populacji widlika
w wodach Zatoki Gdanskiej. Stabilne populacje w formie podwodnych gk utrzymuja sie m.in.
w rejonie Rewy, Swarzewa, Pucka i Sopotu. Projekt obejmuje badania wptywu temperatury
na metabolizm tlenowy widlika w celu wskazania warunkéow optymalnych dla rozwoju obu
form plech (tj. typowe;j i kulistej). Uzyskane wyniki pomoga w modelowaniu i charakterystyce
potencjalnych nisz siedliskowych Zatoki Gdanskiej, w ktérych moga odbudowywac sie kolejne
populacje tego krasnorosta.
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Ocena hydrochemiczna rzek alpejskich

Magdalena Senze, Monika Kowalska-Géralska, Przemystaw Pokorny, Wojciech Dobicki

Instytut Hodowli Zwierzat, Zaktad Limnologii i Rybactwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw

e-mail: magdalena.senze@upwr.edu.pl

Badaniami objeto dwie rzeki alpejskie Ziller i Saalach ptynace na terenie Austrii (Ziller w Tyrolu,
a Saalach w obszarze kraju zwigzkowego Salzburg). Celem pracy byta ocena jakosci wody ba-
danych rzek w sezonie letnim. Sposrdéd parametrow charakteryzujacych zasolenie okreslono
przewodnictwo elektrolityczne, twardos¢ ogdlng, zawartos¢ wapnia, magnezu i chlorkéw,
a wsrod wskaznikéw charakteryzujgcych zakwaszenie — odczyn, zasadowos¢. Analizie poddano
réwniez stezenie metali — Cu, Ni, Cd, Pb, Zn, Fe i Mn — jako substancji szczegolnie szkodliwych.

Wody rzeki Saalach na tle rzeki Ziller byty silniej zmineralizowane, o czym Swiadcza wyzsze
wartosci przewodnictwa elektrolitycznego, twardosci ogdlnej wody, zawartosci wapnia, mag-
nezu. Mineralizacja badanych wod byta niska, co zostato wyrazone wartoscig przewodnosci
w zakresie 80-129 uS-cm™ dla rzeki Ziller i 120-264 uS-cm~'dla rzeki Saalach. Twardos¢ wody
rzeki Saalach wynosita srednio 85,08 mg CaCO,-dm=. Na tym tle wody rzeki Ziller byty mniej
twarde (58,14 mg CaCO,-dm™). Znalazto to réwniez odzwierciedlenie w poziomie zwigzkow
wapnia i magnezu. Obcigzenie wod zwigzkami chloru w obu rzekach byto bardzo zblizone,
o czym $wiadczy poziom chlorkdw mieszczacy sie z zakresie 4-8 mg Cl-dm=3. Poziom metali byt
réwniez na tyle niski, ze sklasyfikowano je jako charakteryzujgce sie niskim poziomem zanie-
czyszczenia i pod wzgledem badanych parametrow niestanowigce zagrozenia dla Srodowiska

przyrodniczego.
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Zaptodnienie czy pseudogamia: genotypy samcow wptywaja
na ploidalnos¢ potomstwa w aseksualnym kompleksie ryb (Cobitis)

Grzegorz Skorzewski', Dmitrij Dedukh?, Daniel Kulik'2, Anatolie Marta?, Jan Kotusz',
Karel Janko?

' Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw
2 Institute of Animal Physiology and Genetics CAS, Laboratory of Non-Mendelian Evolution,
Rumburska 89, 277 2 Libéchov, Czech Republic

e-mail: grzegorz.skorzewski@uwr.edu.pl

Niektére gatunki kozy (Actinopterygii: Cobitidae) krzyzuja sie, tworzac diploidalne (2n) hy-
brydy, zdolne do rozmnazania klonalnego przez gynogeneze, wykorzystujace plemniki jed-
nego ze wspotwystepujacych gatunkéw rodzicielskich. Chociaz zazwyczaj nie dochodzi wow-
czas do kariogamii, sporadyczna inkorporacja genomu ojcowskiego prowadzi do powstania
triploidalnych (3n) hybrydéw réwniez rozmnazajacych sie klonalnie. Postawiono hipoteze, ze
ploidia hybrydéw utrzymuje sie na stabilnym poziomie dzieki selektywnemu odrzucaniu ge-
nomu ojcowskiego sympatrycznych gatunkéw. Przeprowadzono krzyzowania samic diploidal-
nych i triploidalnych z samcami czterech gatunkéw rodzicielskich, sklasyfikowanych wedtug
dwéch miar odlegtosci od samic: genetycznej (bliskie, odlegte) oraz geograficznej (bliskie, po-
Srednie i odlegte). Genotypowanie za pomocg markeroéw mikrosatelitarnych 808 osobnikéw
mtodocianych z 29 rodzin wykazato wyzsza akceptacje plemnikéw (~100%) u triploidalnych
samic krzyzowanych z odlegtymi ojcami, podczas gdy u bliskich ojcow akceptacja byta nizsza
(~50%). Hybrydowe oocyty diploidalne nie wykazywaty silnej preferencji do kariogamii. Mo-
dele statystyczne potwierdzity wzrost akceptacji plemnikéw przy rosnacej odlegtosci gene-
tycznej i geograficznej miedzy krzyzowanymi ze soba osobnikami. Wyniki sugeruja istnienie
mechanizmu prowadzacego do odrzucania genomu sympatrycznie wystepujacego gatunku,
co utrzymuje wielopokoleniowa stabilnos¢ linii klonalnych.
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Ekstremalna nauka obywatelska w badaniach mikrobezkregowcow
zbiornikéw stodkowodnych wschodniej Grenlandii

tukasz Stugocki', Piotr Maras?
' Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski, ul. Waska 13, 71-415, Szczecin
2 Zachodniopomorski Okregowy Zwiazek Zeglarski, ul. Dworcowa 19, 70-206 Szczecin

e-mail: lukasz.slugocki@usz.edu.pl

Nauka obywatelska odgrywa coraz wieksza role w badaniach ekologicznych, angazujac spote-
czenstwo w gromadzenie danych i przyczyniajac sie do poszerzania wiedzy naukowej. W ob-
szarach trudno dostepnych, takich jak wschodnia Grenlandia, nauka obywatelska przybiera
forme wyzwania o wysokim stopniu trudnosci. Wiekszos¢ badan w obszarach polarnych do-
tyczy gatunkow morskich, zas siedliska stodkowodne sa stabiej poznane. Celem badan byta
wstepna ocena zbiorowisk mikrobezkregowcéw zbiornikow stodkowodnych wschodniej Gren-
landii. Préby pobrano z pieciu zbiornikéw w poblizu fiordu Kangertittivaq (Scoresby Sund)
w sierpniu 2023 roku w trakcie rejsu jachtu ,Wild Thyme". Do poboru wykorzystano siatke
planktonowa o wielkosci oczka 250 mikrometréw, a materiat biologiczny zakonserwowano
w 96% etanolu. Nastepnie zidentyfikowano osobniki na podstawie cech taksonomicznych.
W zbiornikach odnotowano obecno$é organizméw pelagicznych i semipelagicznych, takich jak
Rotifera (Collurella sp. oraz Notholca sp.), Cladocera (Chydorus sphaericus) oraz Copepoda (dwa
taksony z rzedu Harpacticoida oraz ich mtodociane formy) oraz bentosowych, takich jak larwy
Acari, larwy Chironomidae, Nematoda i Oligochaeta. Najwyzsze bogactwo taksonomiczne od-
notowano w stawie nr 1 (6 taksonow), podczas gdy w stawie nr 2 nie odnotowano ani jednego
gatunku. Wyniki wskazujg na obecnos¢ réznych grup taksonomicznych w badanych zbiorni-
kach. Pozyskane dane, a w szczegdlnosci doroste osobniki widtonogéw obu ptci, umozliwig
dalsze analizy morfologiczne oraz molekularne. Badania te dostarczaja cennych informagji
o stabo poznanych zbiorowiskach mikrobezkregowcéw zbiornikow stodkowodnych tego re-

gionu i podkreslaja znaczenie nauki obywatelskiej w prowadzeniu badan hydrobiologicznych.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci”
na lata 2024-2027 (nr RID/SP/0045/2024/01)
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Ekspansywne i reliktowe populacje w ramach kompleksu gatunkowego
Eurytemora velox (Crustacea: Copepoda)

tukasz Stugocki', Lucyna Kirczuk!, Anna Rymaszewska?, Ingvar Spikkeland?,
Jens C. Nejstgaard*, Arthur Pichler®, Lutz Bachmann®

Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin
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Katedra Genetyki i Genomiki, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski,
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Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB), Stechlin, Germany
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Comparative and Evolutionary Genomics (CEG), Natural History Museum, University of Oslo,
P.O. Box 1172 Blindern, 0318 Oslo, Norway

e-mail: lukasz.slugocki@usz.edu.pl

Celem badania byto okreslenie zmiennosci w obrebie populacji widtonoga Eurytemora velox.
Zintegrowana taksonomia potwierdzita znaczng heterogenicznos¢ wsréd badanych popula-
¢ji. Do oceny zmiennosci morfologicznej wykorzystano cechy morfometryczne oraz analizy
ordynacyjne. W badaniach molekularnych zastosowano dwa markery mitochondrialne (CO1
i cytb) oraz dwa markery jadrowe (ITS2 i 18S rDNA). Zaréwno dane morfologiczne, jak i mole-
kularne pozwolity na identyfikacje dwéch grup w ramach kompleksu E. velox. Pierwsza z nich
dotyczy populacji ekspansywnych o szerokim zasiegu, zasiedlajagcych réznorodne zbiorniki
wodne w tym przeksztatcone systemy rzeczne. W obrebie tej grupy nie stwierdzono réznic
morfologicznych charakterystycznych dla poszczegdlnych populacji, jednak analiza moleku-
larna ujawnita réznice miedzy nimi. Druga grupa w ramach kompleksu E. velox jest endemiczna

wystepujaca wytgcznie w rejonie wybrzeza Skagerrak w Norwegii.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci”
na lata 2024-2027 (nr RID/SP/0045/2024/01)
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Widtonogi (Copepoda) wéd podziemnych pétnocno-wschodniej Polski

Sabina Smolska', Maciej Karpowicz?, Elzbieta Jekatierynczuk-Rudczyk?,
Magdalena Swistocka-Cutter?, Maria HotyAska*

T Szkota Doktorska, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok

2 Katedra Ekologii Wéd, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok

3 Katedra Zoologii i Genetyki, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok
4 Muzeum i Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

e-mail: s.smolska@uwb.edu.pl

Obecna wiedza na temat widtonogow wystepujacych w wodach gruntowych nizinnej Europy
jest znikoma. Celem badan jest charakterystyka fauny Copepoda w wodach podziemnych
poétnocno-wschodniej Polski z wykorzystaniem integratywnej taksonomii. Analizie poddano
129 studni reprezentujacych wody gruntowe, 36 zrédlisk stanowigcych wyptywy wéd grunto-
wych oraz sezonowe zmiany w efemerycznej katuzy zlokalizowanej na tace. Dla dominujacych
gatunkéw sporzadzono opisy morfologiczne oraz przeprowadzono analizy genetyczne ba-
zujace na kilku markerach molekularnych. Widtonogi wykorzystano réowniez jako organizmy
modelowe do oceny funkcjonowania strefy hyporeicznej — obszaru interakcji miedzy wodami
powierzchniowymi a podziemnymi. Wyniki wskazuja na wzglednie stabilng strukture zespotow
widtonogdw wéd podziemnych na badanym obszarze z niewielka liczba gatunkow reprezen-
tujacych stygofile (preferujace wody podziemne) oraz stygokseny (przypadkowe organizmy
z wod powierzchniowych). Efemeryczna katuza okazata sie waznym siedliskiem dla widto-
nogoéw strefy hyporeicznej, poniewaz stwierdzono tam bardzo wysoka liczebnos¢ gatunkow
charakterystycznych dla wdéd gruntowych, co moze swiadczy¢ o ich migracji w poszukiwa-
niu pokarmu, natomiast znaczna liczba samic z workami jajowymi wskazuje, ze srodowisko to
sprzyja uwalnianiu larw. Zaobserwowany skfad fauny sugeruje istotng wymiane organizmoéw
miedzy wodami powierzchniowymi i podziemnymi, co przyczynia sie do utrzymania regional-

nej bioréznorodnosci.
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Zobaczy¢ niewidoczne dla oczu. Jak technika pozwala monitorowac
ekosystemy wodne, na wybranych przyktadach

Paulina Sopek

Escort Technology sp. z 0.0., ul. gen. D. Chtapowskiego 8, 70-103 Szczecin
e-mail: paulina.s@escort-technology.com

Badanie ekosystemow wodnych stanowi wyzwanie, zwtaszcza w badaniu czesci podwodne;j.
Wraz z rozwojem technologii pojawity sie zaawansowane metody do monitorowania tego, co
zazwyczaj jest niewidoczne dla oczu. Plakat ma na celu przyblizenie tych metod i urzadzen -
rozpoczynajac od systemu monitoringu ryb, montowanego w przeptawkach i stuzagcego do
catodobowej analizy zjawiska migracji ryb lub po prostu w oczkach wodnych, po wysokiej roz-
dzielczosci kamery akustyczne. Do monitoringu wrakéw zalegajacych na dnie i stanowigcych
siedliska dla organizméw wodnych wykorzystywane sg pojazdy podwodne, sprzet sonarowy
i technologia skanowania 3D. Dzieki tym samym technikom mozna obserwowaé zmiany struk-
tury dna. W ostatnich latach do badania obszaréw ptytkiej wody, zaréwno pod katem badan

batymetrycznych, jak i mapowania siedlisk przybrzeznych stuza dane satelitarne.
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Rybotéwstwo matoskalowe a wybrane aspekty ekosystemu
Morza Battyckiego

Katarzyna Stepanowska

Katedra Bioinzynierii Srodowiska Wodnego i Akwakultury, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin

e-mail: kstepanowska@zut.edu.pl

Rybotdéwstwo na matg skale charakteryzuje sie gtdéwnie todziami o dtugosci mniejszej niz 12 m,
brakiem uzycia potowowych narzedzi ciggnionych i niewielkim wptywem na srodowisko mor-
skie. W Europie rybotéwstwo todziowe obejmuje 70% floty i zapewnia 50% miejsc pracy na
morzu, natomiast tylko 5% europejskich potowéw ryb pochodzi z rybotéwstwa matoskalo-
wego. Potencjat rybakow matoskalowych moze przyczynic sie do zréwnowazenia srodowisko-
wego, spotecznego i gospodarczego regiondw przybrzeznych. Rybacy matoskalowi stanowia
nieocenione zrédto wiedzy oraz sg waznym partnerem w projektach badawczych, dotyczacych

wybranych aspektéw ekosystemu Morza Battyckiego prowadzonych wspélnie z naukowcami.
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Funkcjonalna rola okrzemek epifitycznych oraz ziemi okrzemkowe;j
w hydroponicznej uprawie rzezuchy

Magdalena Strugata, Beata Messyasz

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

e-mail: magsze2@amu.edu.pl

Okrzemki epifityczne tworza wielopowierzchniowe skupiska na plechach zielenic nitkowatych
Cladophora glomerata (gatezatka). Taki biofilm na powierzchni plech jest bogaty w krzem — na-
turalny pierwiastek, ktory stymuluje wzrost roslin, a dodatek makroglonéw utrzymuje wilgo¢
w glebie podczas sezonowych susz. Krzem moze odktada¢ sie w tkankach roslin, czyniac je
bardziej odpornymi na trudne warunki srodowiskowe i zwiekszajac ich szanse na przetrwanie.
Plechy Cladophora uwalniajg jednak polifenole, ktére wptywaja na okrzemki tworzace sie na
powierzchni makroglonéw, co moze prowadzi¢ do dominacji niektorych taksonow w struk-
turze takich zbiorowisk. Przeprowadzone badania umozliwity okreslenie, w jaki sposob rézne
czynniki wptywaja na rozmieszczenie zbiorowisk oraz sktad gatunkowy okrzemek na plechach
zielenic nitkowatych. W szeregu badawczym przeprowadzonych eksperymentéw uwzgled-
niono takze ziemie okrzemkowa. Jest to miekka skata mineralna utworzona z mikroskopijnych,
skamieniatych okrzemek, co sprawia, ze jest uwazana za naturalny, niechemiczny nawoz i sty-
mulator wzrostu roslin. Jest bogata w krzemionke, ktéra buduje sciany komdrkowe okrzemek.
Diatomit ma witasciwosci filtrujace i wigzace wode. Celem niniejszych badan byto (1) okres$lenie,
jak poszczegdlne gatunki okrzemek reaguja na zmieniajace sie stezenie polifenoli i ktore z nich
najszybciej kolonizuja i zwiekszaja swoja liczebnos¢ na plechach gatezatki, (2) okreslenie za-
wartosci krzemionki i innych pierwiastkow w poszczegodlnych komercyjnych ziemiach okrzem-
kowych, co umozliwito zastosowanie najbardziej optymalnego produktu w hydroponicznej
uprawie rzezuchy, co z kolei pozwolito na ocene wptywu okrzemek na wzrost roslin uprawnych.
Uzyskanie tych wynikéw pozwolito na przeprowadzenie eksperymentu, w ktérym mozliwe byto
okredlenie wptywu okrzemek na zréznicowanie morfologii i zmian zachodzacych w trakcie
wzrostu rosliny modelowej — rzezuchy. W badaniach analizowano cechy morfologiczne takie

jak todyga, korzenie, liscie oraz cechy biochemiczne np. réznice w stezeniu chlorofilu w lisciu.

Badania realizowano w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki nr 2021/41/B/NZ9/02584
,Okrzemki epifityczne porastajace makroglony stodkowodne jako Zrodto krzemu przyswajalnego dla roslin”
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~Remote sensing” w monitoringu ichtiofauny —
nowe mozliwosci badawcze

Katarzyna Suska

Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza — Pafstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Rybactwa Rzecznego, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn

e-mail: k.suska@infish.com.pl

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) to innowacyjne narzedzie umozliwiajace szybki i efek-
tywny zbiér danych w réznych warunkach hydrologicznych. Stosowane sg w badaniach rzek,
umozliwiajac analize hydromorfologii, obserwacje ryb i ich gniazd oraz mapowanie siedlisk.

W ramach Monitoringu ichtiofauny GIOS (Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska),
BSP wspomagaja zespoty w lokalizowaniu stanowisk potowowych, przyspieszajac prace i umoz-
liwiajac szybkie wytypowanie odpowiednich odcinkéw do badan. Drony pozwalaja rowniez na
dokumentacje stanowisk z powietrza, co daje nowa perspektywe w charakterystyce terenu
i wod. Instytut Rybactwa Srodlagdowego — PIB od 9 lat wykorzystuje UAV w badaniach np. sied-
lisk ryb, przeptawek oraz wptywu barier rzecznych i temperatury wody na ichtiofaune. Zdjecia
z sensorow umieszczonych na dronach umozliwiaja budowanie wysokorozdzielczych ortofo-
tomozaik, ktore nie sa dostepne za pomoca tradycyjnych metod kartograficznych, szczegdlnie
w okreslonych warunkach przeptywu. Stuzg m.in. do wyznaczania i charakteryzowania siedlisk
ryb. Dodatkowo, zastosowanie sensoréw hiperspektralnych pozwala na analize parametréw fi-
zyko-chemicznych wod, co zostato wykorzystane podczas badan na Odrze w 2022 i 2024 roku,
z samolotow i satelit. Dzieki teledetekcji mozliwe jest szybkie, precyzyjne i efektywne zbieranie
danych, co czyni jg cennym narzedziem w badaniach srodowisk wodnych.
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Gdzie dwaoch sie bije tam trzeci korzysta — informacja o zagrozeniu
dla drapieznika znosi reakcje obrona ofiary

Monika Sysiak’, Barbara Pietrzak’, Jakub Baczynski?3, Anna Bednarska', Piotr Maszczyk’,
Matylda Kubiak', Andrzej Mikulski'

' Zaktad Hydrobiologii, Instytut Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089, Warszawa

2 Instytut Biologii Ewolucyjnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

> Department of Plant Biology, Miller Plant Sciences, University of Georgia,
120 Carlton St, Athens, GA 30602, Georgia, USA

e-mail: ma.sysiak@student.uw.edu.pl

Podczas serii eksperymentéw laboratoryjnych testowano hipoteze, ze chemiczne sygnaty
o wysokim zageszczeniu drapieznikow zdolnych do kanibalizmu lub sygnaty wskazujace na
ich stres (alarm, disturbance cues) moga hamowac reakcje obronne u ich ofiar. Zauwazono,
ze istotnie reakcja rozwielitek obserwowana przy niskim zageszczeniu larw wazek zygoptera
lub anisoptera byta ttumiona podczas ekspozycji na wysokie ich zageszczenie lub na sygnaty
informujace o ich stresie.

Nastepnie, aby upewnic sie co do przyczyn obserwowanego zjawiska, sprawdzono czy te-
stowane wczesniej na Daphnia chemiczne sygnaty moga zmienia¢ intensywnos¢ polowania
larw zygoptera i anisoptera. Wykazano, ze oba rodzaje drapieznika znaczaco zmieniajg swoj
behawior w odpowiedzi na te sygnaty.

Wreszcie, sprawdzono powszechno$¢ obserwowanego mechanizmu eksponujac larwy
zygoptera na sygnaty o réznym zageszczeniu polujacych na nie larw anisoptera i obecno-
Sci sygnatéw informujacych o ich stresie. W tym przypadku nie stwierdzono ttumienia reakgji
obronnych ofiar w odpowiedzi na testowane sygnaty. W badaniach potwierdzono, ze ofiary
moga wykorzystywac sygnaty o stresie drapieznika, aby nie ponosi¢ niepotrzebnych kosztow
obrony. Zaobserwowano ,kaskade strachu”, w ktorej strach na jednym poziomie troficznym
zmniejsza strach na nizszym poziomie. Co wiecej, po raz pierwszy wykazano, ze informacja
o wzroscie zageszczenia drapieznika sktonnego do kanibalizmu znosi mechanizmy obronne
ofiary. Jednak reakcje te prawdopodobnie nie sg uniwersalne, a specyficzne dla niektérych

systeméw drapieznik-ofiara.
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Wptyw przeptywu rzeki na jakos¢ wod i ekosystem gorskiego zbiornika
zaporowego w warunkach zmian klimatycznych

Ewa Szarek-Gwiazda, Agnieszka Pociecha, Elzbieta Wilk-Wozniak

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
e-mail: szarek@iop.krakow.pl, pociecha@iop.krakow.pl, wilk@iop.krakow.pl

Rzeki karpackie charakteryzuje duza dynamika przeptywoéw silnie zwigzana z czynnikami klima-
tycznymi. W zbiornikach zaporowych utworzonych na tych rzekach latem tworzy sie stratyfi-
kacja tlenowa, kluczowa dla proceséw biogeochemicznych i rozmieszczenia organizméw wod-
nych. Badania przeprowadzone w Zbiorniku Dobczyckim na rzece Rabie (kwiecien—-pazdziernik
1994-2017) miaty na celu okreslenie wptywu wielkosci i czasu wystepowania wysokich prze-
ptywdw rzeki oraz tempa wymiany wody w zbiorniku na stezenia tlenu rozpuszczonego, azo-
tanow, fosforu ogodlnego, Chl-a oraz zageszczenie zooplanktonu.

W wynikach wskazano, ze wielkos¢ i czas wystepowania wysokich przeptywoéw rzeki wpty-
waty na rozktad stezen tlenu i okres wystepowania silnej stratyfikacji tlenowej. W latach suchych
byta ona najsilniej zaznaczona, a wody meta- i hipolimnionu charakteryzowaty sie stabym na-
tlenieniem (<4 mg/L, 50-67%) od czerwca do wrzesnia. Wiekszy przeptyw rzeki poprawiat
natlenienie tych warstw, a powodzie (maj, wrzesien) skracaty okres stratyfikacji lub uniemoz-
liwiaty (lipiec) jej powstanie. W latach o wysokim tempie wymiany wody obserwowano lepsze
natlenienie wod zbiornika, wyzsze stezenia zwigzkéw pokarmowych, aktywnosé producentow
pierwotnych i zageszczenie zooplanktonu. Wyniki te podkreslaja znaczenie przeptywu rzeki
dla jakosci wod i ksztattowania ekosystemu zbiornika zaporowego, co moze pomoc w progno-

zowaniu jego reakgji na zmiany klimatyczne i zarzagdzaniu zasobami wodnymi.
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Eksperyment terenowy: czy inwazyjne matze z kompleksu Corbicula
stanowig zagrozenie dla rodzimych Unionidae?

Daniel Szarmach', Kamil Wisniewski', Jarostaw Kobak', Hanna Kletkiewicz?,
tukasz Jermacz®, Tomasz Kakareko®, Ronaldo Sousa*, Mateusz Augustyniak?,
Zuzanna Plichta', Katarzyna Lichocka', Sebastian Terebinski’,

Matgorzata Poznanska-Kakareko'

' Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Parazytologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Toruh

2 Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Fizjologii Zwierzat i Neurobiologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

* Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Ekologii i Biogeografii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

4 CBMA — Centre of Molecular and Environmental Biology, Department of Biology, University of Minho,
Campus Gualtar, 4710-057 Braga, Portugal

e-mail: szarmach.daniel@umk.pl

Inwazyjne matze z kompleksu Corbicula (Cb) moga stanowic¢ zagrozenie dla bioréznorodnosci.
Aby zbada¢ wptyw Cb na rodzime matze Unionidae: Anodonta anatina (Aa) i Unio tumidus (Ut),
przeprowadzono eksperyment terenowy w Zbiorniku Wtoctawskim, eksponujac Unionidae
w wysokim (8 osobnikéw) lub niskim (4) zageszczeniu. W kolejnych wariantach czes¢ Unionidae
zastgpiono przez Cb o takiej samej biomasie. Po 5 miesigcach okreslono wzrost i kondycje fi-
zyczng matzy. Analizie poddano takze parametry stresu oksydacyjnego i zawartos¢ glikogenu
w tkankach. W wynikach wykazano, ze mate osobniki Aa miaty gorsza, a duze lepsza kondy-
cje fizyczng i szybszy wzrost w obecnosci Cb niz w obecnosci samych osobnikéw wiasnego
gatunku. Obecnos¢ Cb zmniejszata poziom uszkodzen oksydacyjnych watrobotrzustki u obu
gatunkow rodzimych. W przypadku osobnikéw Ut badanych w wysokim zageszczeniu zaob-
serwowano wyzszy poziom glikogenu w obecnosci Cb niz w obecnosci osobnikéw wtasnego
gatunku. Wyniki wskazuja na potencjalnie silniejszy wptyw wewnatrzgatunkowej konkurencji
Unionidae w poréwnaniu do konkurencji z Cb w Srodowisku, ktéra zalezna jest od gatunku
rodzimego matza, jego wielkosci czy zageszczenia. Prawdopodobnie negatywny wptyw Cb na
rodzime Unionidae potwierdzony wczesniejszymi badaniami nie jest spowodowany wyzszym
stresem oksydacyjnym. Podsumowujac, wptyw Cb na populacje rodzimych Unionidae jest nie-
jednoznaczny, co wskazuje na potrzebe dalszych badan nad mechanizmami tych interakg;ji.
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Monitoring ichtiofauny rzecznej w latach 2011-2024

Jacek Szlakowski

Instytut Rybactwa $Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie — Pafistwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Rybactwa Rzecznego w Zabiencu, ul. Instytutowa 10, 05-500 Piaseczno

e-mail: j.szlakowski@infish.com.pl

Zaktad Rybactwa Rzecznego IRS PIB na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
od 2011 roku koordynuje realizacje monitoringu ichtiofauny rzecznej. Elektropotowy prowa-
dzono brodzac lub z fodzi zgodnie z metodyka badan ichtiofauny w rzekach. Ztowione ryby
sortowano na gatunki, liczono i wazono, po czym wypuszczano do wody w miejscu potowu
z wytaczeniem gatunkéw obcych. Wynik jednokrotnego elektropotowu na stanowisku opisu-
jacy strukture zespotu ichtiofauny stuzy, zaleznie od kategorii i typu abiotycznego jednolitej
cze$¢ wody powierzchniowej (jcwp), ocenie stanu lub potencjatu ekologicznego jcwp z zasto-
sowaniem wskaznika EFI+IBI_PL.

Potowy przeprowadzono na 6051 stanowiskach, z tego na 369 (6%) nie odnotowano wy-
stepowania ryb. Z powodu braku wody potowdw nie przeprowadzono na 181 (3%) stanowi-
skach. Ztowiono ponad 700 tysiecy minogdw i ryb o tacznej masie 11 000 kg, nalezacych do
67 gatunkéw. Najliczniej notowanymi gatunkami byty: pto¢, kietb, strzebla potokowa i rézanka.
Sposrod wystepujacych w potowach 20 gatunkdw objetych ochrong na podstawie prawa kra-
jowego oraz Dyrektywy Siedliskowej najliczniej reprezentowane byty: rézanka, $liz i piekielnica.
W potowach odnotowano wystepowanie 17 gatunkéw obcych, z wyrazng dominacjg czebaczka
amurskiego, karasia srebrzystego, babek: tysej i szczuptej oraz trawianki.

Wyniki wieloletnich potowdw, poza gtéwnym zadaniem, jakim jest okreslenie stanu/poten-
cjatu ekologicznego jcwp, dostarczyty informacji o rozmieszczeniu i zageszczeniu wystepowa-

nia gatunkéw minogéw i ryb w rzekach Polski.
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Konsekwencje braku ochrony czynnej i zmian klimatycznych
w wodach planowanego parku narodowego w Dolinie Dolnej Odry

Agnieszka Szlauer-tukaszewska
Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecinski, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin

e-mail: aszlauer@gmail.com

Miedzyodrze to obszar pomiedzy dwoma ramionami Odry, z gesta siecig starorzeczy, kana-
téw, rowdw, o charakterze naturalnym, niespotykanym juz w tej czesci kontynentu. Jego wody
charakteryzuja sie duza zmiennos$cig warunkéw srodowiskowych zaréwno w kontekscie sezo-
nowym, jak i przestrzennym. Obserwuje sie obnizenie statusu ekologicznego wdd, postepu-
jace od wiosny do jesieni, co ksztattuje faune wodna i jest potegowane przez podwyzszanie
sie Sredniej rocznej temperatury. W ciggu ostatnich trzydziestu lat przybiera na sile proces
wypetniania sie kanatow osadami organicznymi, uposledzenia przeptywu wody, zarastania ro-
slinnoscia i ladowienia. Na obszarze tym nie podejmowano dotad zadnych zabiegéw ochrony
czynnej majacych na celu ochrone wéd przed degradacja. Nasilenie procesu eutrofizacji redu-
kuje liczebnos¢ tlenolubnych gatunkéw bentofauny, w tym matzy, co zmniejsza potencjat fil-
tracyjny tego obszaru. Szczegdlnie niebezpieczne dla matzy z rodziny skdjkowatych sa bardzo
ciepte noce w sierpniu czy wyjatkowo ciepty wrzesien, w tym czasie obserwowano masowa
Smiertelnos¢ szczezui pospolitej i wielkiej. Z drugiej strony w bentosie zaczynaja dominowac
gatunki eurytopowe, obniza sie bior6znorodnos¢. Innym aspektem zmian klimatycznych jest
brak zalodzenia. W przypadku silnego zalodzenia, gdy lody pekaja, sptywajace kry porywaja ze
soba fragmenty dna, kepy roslinnosci przybrzeznej, bagrujac kanaty i przyczyniajac sie do po-
prawy ich droznosci. Inne zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatycznymi na Miedzyodrzu to
mozliwos$¢ pojawienia sie kolejnych katastrof ekologicznych, gatunkéw obcych i inwazyjnych,

zmiany struktury populacji gatunkéw rodzimych.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci”
na lata 2024-2027 (nr RID/SP/0045/2024/01)
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Bogactwo wodnej fauny bezkregowej planowanego parku narodowego
w Dolinie Dolnej Odry

Agnieszka Szlauer-tukaszewska', Pawet Buczynski?, Grzegorz Michonski!

' Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecinski, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin
2 Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

e-mail: aszlauer@gmail.com

Miedzyodrze to obszar o wysokim stopniu naturalnosci, bedacy jednak efektem dziewietna-
stowiecznej przebudowy z rzeki anastomozujacej na obwatowang, z ograniczong wymiana
wéd. Na podstawie dotychczasowych badan bentosu zidentyfikowano przynajmniej 89 ga-
tunkdw, najliczniej reprezentowanych przez migczaki, 24 gatunkéw slimakéw i 16 matzy. Pod
wzgledem ilosciowym dominuja skaposzczety i larwy ochotkowatych. Obserwuje sie tendencje
wzrostu udziatu organizmdw odpornych na zte warunki tlenowe i spadek liczebnosci gatunkow
o wyzszych wymaganiach tlenowych. Najnizsza réznorodnos¢ bentosu zauwaza sie w dnie ka-
natéw i plosach kanatéw o charakterze jeziornym (od 3 do 11 taksondw), a z kolei najwyzsza
roznorodno$¢ — w kanatach o dobrze zachowanym przeptywie, twardym dnie i bogatym lito-
ralu rodlinnym (od 16 do 32). Stwierdzono wystepowanie 9 gatunkéw obcych. Wéréd miecza-
kéw wystepuje objeta ochrong $cista szczezuja wielka i ochrong czesciowa gateczka rzeczna.
Zidentyfikowano tu 49 gatunkéw wazek, 3 gatunki objetych ochrong $cista, 2 czesciowa. Bez-
posrednim zagrozeniem dla wodnej fauny bezkregowej Miedzyodrza sa: wzrost eutrofizacji
wod, pogarszanie sie warunkéw tlenowych, zarastanie i wypetnianie sie osadami kanatow,
co ostatecznie prowadzi do lagdowienia. Zastosowanie zabiegdéw ochrony czynnej w postaci
dziatan stuzacych przywracaniu krazenia wéd w kanatach, a niektérych wypadkach usuniecie
roslinnosci i osadéw dennych, wydaja sie korzystne dla poprawy bioréznorodnosci bentosu

obszaru Miedzyodrza.
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Wptyw stresoréw srodowiskowych na ekosystem rzeki subarktycznej -
studium przypadku rzeki Tana (Pétnocna Skandynawia)

Monika Szymanska-Walkiewicz

Wydziat Nauk Geograficznych, Katedra Rewitalizacji Drég Wodnych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, Plac Koscieleckich 8, 85-033 Bydgoszcz

e-mail: szymanska.monika@ukw.edu.pl

Obszary subarktyczne, w tym dorzecze rzeki Tana w Finlandii i Norwegii, doswiadczyty in-
tensywnych zmian klimatycznych, ktére doprowadzity do deregulacji cyklu hydrologicznego
i wzrostu stresoréw ekologicznych. Kluczowe czynniki zaburzajace obejmowaty wzrost tem-
peratury, zmiany rezimu przeptywow rzecznych oraz nasilajaca sie erozje fizyczna i termiczna
koryt rzecznych. W efekcie zwiekszyta sie ilos¢ drobnoziarnistych osadéw transportowanych
do Oceanu Arktycznego, co wptyneto na bilans sktadnikéw odzywczych, dynamike migracji
wegla organicznego oraz produktywnosé ekosystemow ujsciowych.

Badania miaty na celu ocene przestrzenno-czasowej zmiennosci transportu osadéw i chlo-
rofilu a w dolnym biegu rzeki Tana oraz jego wptywu na ekosystem rzeczny. W analizach ob-
jeto wiasciwosci osaddw (stresory fizyczne), dynamike sktadnikow odzywczych (stresory che-
miczne) oraz poziom produkcji pierwotnej (stresory biologiczne). Pobor probek wody i osadow
w terenie zostat uzupetniony analizami teledetekcyjnymi, co pozwolito na kompleksowa ocene
zmiennosci procesow transportu osadow i ich skutkow ekologicznych. Wyniki badan przyczy-
nity sie do lepszego zrozumienia funkcjonowania ekosystemu rzeki subarktycznej w kontekscie

zmian klimatycznych i wzrastajacej presji Srodowiskowe;.
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Sztuczne Swiatto w nocy wypiera larwy Chaoborus flavicans
z zasobnej strefy epilimnetycznej do metalimnionu

Mirostaw Slusarczyk', Anna Bednarska', Marcin tukasz Zebrowski', Joanna Tatanda?

' Zaktad Hydrobiologii, Instytut Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

2 Instytut Biologii Ewolucyjnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

e-mail: marcin.zebrowski@uw.edu.pl

Sztuczne $wiatto noca (SN) jest potencjalnym czynnikiem wptywajacym na rozmieszczenie or-
ganizmoéw wodnych w tym na dobowe migracje pionowe zooplanktonu. Dotychczasowe ba-
dania SN na rozmieszczenie organizméw stodkowodnych koncentrowaty sie na behawiorze
zwierzat planktonowych z rodzaju Daphnia. Najsilniejsze wzorce migracyjne wsrod stodko-
wodnego zooplanktonu przejawiaja jednak larwy muchéwek z rodzaju Chaoborus, ze wzgledu
na relatywnie duze rozmiary i dtugi cykl zyciowy. Wydaje sie wiec, ze larwy Chaoborus, podle-
gajace silnej presji sekcyjnej, s naturalnie zaadaptowane do unikania SN.

W celu weryfikacji ww. hipotezy zbadano pionowe rozmieszczenie larw Chaoborus w okre-
sie letnim za dnia, noca i w SN poprzez stratyfikowane préby planktonowe i pomiary sonarowe
w jeziorze Ros. Zgodnie z przewidywaniami SN powodowato natychmiastowa ucieczke larw
z przeswietlonych warstw epilimnionu. Larwy nie migrowaty jednak do bezpieczniejszych, od-
tlenionych warstw hypolimnionu, zatrzymujac sie w waskiej strefie metalimnionu o niskiej, lecz
niezerowej koncentragji tlenu. W dodatkowych badaniach laboratoryjnych wskazano, ze kom-
promis miedzy unikaniem ryzyka drapieznictwa a ograniczong w czasie zdolnoscig tolerancji
warunkéw beztlenowych moze by¢ potencjalnym mechanizmem wyjasniajgcym obserwowane
zachowanie.

Istniejg podejrzenia, ze diugotrwate i rozlegte stosowanie SN w strefie pelagicznej jezior
mogtoby przyczynic¢ sie do znacznej redukcji populacji tego kluczowego drapieznika bezkre-

gowego z pelagialu jezior.
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Woptyw zarybienia i redukgji ryb na stan troficzny jezior
Doliny Pieciu Stawéw
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Tomasz Kuczynski®, Tomasz Zwijacz-Kozica*, Krzysztof Koztowski®
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Wiekszos¢ duzych, pierwotnie bezrybnych jezior tatrzanskich byta zarybiana miedzy XIX
a XX wieku. Introdukcja ryb planktonozernych zmienita strukture planktonu i spowodowata
wzrost zyznosci ultraoligotroficznych jezior. Duze roslinozerne gatunki zooplanktonu zostaty
wyeliminowane, co skutkowato wzrostem biomasy fitoplanktonu i spadkiem przejrzystosci
wody w ciggu kilku lat po zarybieniu.

Przedni Staw Polski (PSP) i Czarny Staw Polski (CSP) w Dolinie Pieciu Stawdw zostaty zary-
bione gatunkami tososiowatymi w latach szes¢dziesigtych XX w. Przeprowadzone przez auto-
row w PSP intensywne odtowy ryb w latach 2021-2023 spowodowaty wyrazne zmiany stanu
troficznego jeziora. W ciagu trzech lat prowadzenia odtowow przejrzystos¢ wody w okresie
letnim wzrosta z 5-7 m do 15-17 m, co zwigzane byto ze spadkiem biomasy fitoplanktonu
w strefie epilimnetycznej. Wyeliminowane przez ryby duze gatunki zwierzat planktonowych
nie powrocity do jeziora, ale liczebnos¢ matych gatunkéw wzrosta. Odtowy nie doprowadzity
do catkowitej eliminacji ryb z PSP. Bez ich kontynuacji jezioro prawdopodobnie powrdci do
stanu wyzszej trofii w ciggu kilku najblizszych lat.

W CSP, gdzie nie prowadzono odtowow ryb, nie zaobserwowano istotnych zmian przejrzy-
stosci wody. Struktura i pionowy rozktad planktonu byty stabilne, a przejrzysto$¢ wody w okre-

sie lata utrzymywata sie na niskim poziomie (5-7 m).
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Prace utrzymaniowe jako przyczyna Smiertelnosci
matzy skoéjkowatych (Unionidae) na przyktadzie rzeki Pradni

Cezary J. Tajer
Dolnoslaski Zespot Parkow Krajobrazowych, ul. Puszczykowska 10, 50-559 Wroctaw

e-mail: cezary.tajer@wp.pl

Rzeka Pradnia jest lewym doptywem Baryczy. Jej dtugos¢ wynosi 34 km, a zlewnia liczy
243,43 km?. W systemie jednolitych czesci woéd powierzchniowych uznano jg za potok nizinny
piaszczysty. Ponad 50% zlewni znajduje sie w granicach obszaréw chronionych Natura 2000
,Ostoja nad Barycza" i ,Dolina Baryczy” oraz w Parku Krajobrazowym ,Dolina Baryczy”. Dolny
odcinek rzeki o dtugosci 8 km stanowi granice rezerwatu przyrody ,Stawy Milickie”.

Prace utrzymaniowe na Pradni sa prowadzone systematycznie na wybranych odcinkach.
Ostatni raz wykonano je w listopadzie 2023 roku w srodkowym biegu rzeki na dtugosci po-
nad 7 km - od Jazu Zelezniki do Jazu Grabownica. Prace polegaty na usuwaniu przez koparke
roslinnosci i osadow z koryta cieku. Urobek zostat zdeponowany wzdtuz brzegu i czesciowo
rozplantowany w pasie szerokosci 3 m.

W lutym 2024 roku dokfadnie przejrzano brzegi rzeki na catej dtugosci wykonanych prac
w poszukiwaniu muszli matzy z rodzaju Unionidae. Od Jazu Zelezniki do Jazu Kotlarka (3,5 km)
nie stwierdzono muszli matzy. Zaczety sie one pojawia¢ dopiero ponizej Jazu Kotlarka, stopniowo
zwiekszajac liczebnos¢, az do Jazu Grabownica. Na tym odcinku liczacym 3,7 km wyznaczono
16 stanowisk (Srednio co 230 m), kazde o dtugosci 10 m i szerokosci 3 m, z ktérych starano sie wy-
bra¢ wszystkie muszle. W sumie znaleziono 312 kompletnych muszli nalezacych do gatunkéw —
Unio tumidus, Unio pictorum, Anodonta cygnea i Anodonta anatina. W materiale najliczniej repre-
zentowany byt U. tumidus (193 muszle) 61,8%, dalsze w kolejnosci byty U. pictorum (57 muszli)
18,2%, A. cygnea (48 muszli) 15,4% i A. anatina (14 muszli) 4,5%. Wskaznik statosci wystepowania
wyliczony na podstawie wzoru Szujeckiego przedstawia sie nastepujaco: U. tumidus C = 93,75%,
U. pictorum C = 87,5%, A. cygnea C = 68,75% i A. anatina C = 56,25%. Wedtug skali Tichlera oba
gatunki skojek nalezy uznac za absolutnie state, natomiast szczezuje za gatunki state. Stan muszli
oraz ich zawartos¢ (wysuszone lub w zaawansowanym rozktadzie ciata mieczakéw) jednoznacz-
nie wskazywaty, ze wszystkie zwierzeta padty po wydobyciu ich z dna cieku i pozostawieniu na
brzegu. Ze struktury wiekowej wynika, ze najwiecej matzy zgineto w wieku 1-4 lat. Poniewaz
nie przeprowadzono stosownych badan przed rozpoczeciem prac utrzymaniowych, tym samym
trudno oszacowac faktyczng skale degradacji populagji Unionidae. Jednak liczby bezwzgledne
wskazujg, ze moze by¢ ona duza. W przeliczeniu na odcinek 3,7 km mogto zgina¢ ponad 7 tys.
osobnikéw. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze koryto cieku ma szerokos$¢ 4 m, a maksymalna gtebo-
kos¢ wody to 1 m, przez co koparka bez trudu moze penetrowaé dno na catej jego szerokosci,
nie pozostawiajagc matzom zbyt wielu refugiow. Smiertelnoé¢ matzy mozna jednak znaczaco

zmniejszy¢ poprzez organizowanie akgji ich zbierania i ponownego umieszczania w cieku.
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Zagrozenie pod powierzchnia: zanieczyszczenie mikroplastikiem
wod podziemnych w jednym z najwiekszych komplekséw mokradet
w Europie

Kamil Tarasewicz', Maciej Karpowicz?, Krzysztof Deoniziak? Alina T. Dubis,
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T Szkota Doktorska, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok

2 Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok

? Katedra Zoologii i Genetyki, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku,
ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok

4 Katedra Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku,
ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
e-mail: k.tarasewicz@uwb.edu.pl

Masowe i globalne wykorzystanie tworzyw sztucznych przyczynito sie do znacznej akumulacji
odpadow plastikowych w $rodowisku, z ktérych znaczna czes¢ deponowana jest na ladzie.
Mikroplastik (MP) z tych odpadow moze przenika¢ do gleby i wod gruntowych, prowadzac do
akumulacji w srodowiskach podpowierzchniowych. Przeprowadzono kompleksowe badania na
jednym z najwiekszych obszaréw podmoktych w Europie — Dolinie Biebrzy. Pobrano prébki
woéd gruntowych ze 102 studni rozmieszczonych na terenie catej doliny, aby uzyskaé komplek-
sowy obraz przestrzenny i ustali¢ bazowe poziomy MP w wodach gruntowych nizinnej Europy.
Czastki MP wykryto w 101 studniach przy zageszczeniach dochodzacych do 14,1 MP/Li sredniej
wynoszacej 1,3 £ 2,1 MP/L. Nie stwierdzono istotnej zaleznosci miedzy zanieczyszczeniem MP
a gestoscig zaludnienia na obszarze doliny. Wyniki wskazuja, ze w wigkszosci studni zawartos¢
mikroplastiku nie przekraczata 1 MP/L. Poliuretan i nylon byty najczesciej identyfikowanymi
polimerami, co sugeruje zrodta zanieczyszczen zwigzane z rolnictwem. Co istotne, badanie
podkresla koniecznos¢ stosowania wiarygodnych technik weryfikacyjnych, poniewaz jedynie
3% podejrzanych czastek zostato potwierdzonych jako MP za pomoca spektroskopii Ramana.
Wyniki badania pokazuja, ze zanieczyszczenie mikroplastikiem w wodach podziemnych Doliny

Biebrzy jest powszechne i potwierdza potrzebe dalszych badan na terenie Polski.
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Dtugoterminowa dynamika makrofitéw zanurzonych
trzech ptytkich jezior Polesia Lubelskiego —
odniesienie do teorii stanow alternatywnych

Monika Tarkowska-Kukuryk', Beata Ferencz?

! Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemdw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Dobrzanskiego 27, 20-262 Lublin

2 Zaktad Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin
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Eutrofizacja nadal stanowi jedno z gtéwnych zagrozen dla wéd srédladowych. Doptyw tadun-
kéw zwigzkow biogennych ze zrodet zewnetrznych, gtéwnie rolnictwa, stanowi istotny czynnik,
ktéry sprzyja nadmiernemu wzrostowi biomasy fitoplanktonu i metnosci wody oraz jedno-
czesnie prowadzi do negatywnych zmian w strukturze makrofitdw zanurzonych. Tempo za-
chodzacych zmian sprzyja wystepowaniu stanéw alternatywnych, tzw. jezior makrofitowych
o wysokiej przezroczystosci wody i biomasie roslin zanurzonych oraz jezior fitoplanktonowych
0 metnej wodzie i stabo rozwinietej roslinnosci. Przeprowadzone badania miaty na celu analize
zmian struktury roslinnosci zanurzonej trzech ptytkich jezior w okresie od 2000 do 2020 roku.
Jeziora reprezentowaty typ makrofitowy, fitoplanktonowy oraz posredni fitoplanktonowo-
-makrofitowy. Ttem analizy byly zmieniajgce sie parametry siedliskowe (zawarto$¢ zwigzkéow
biogennych, koncentracja chlorofilu a, warunki tlenowe, pH, przewodnictwo elektrolityczne,
widzialnos¢, zawiesina ogolna). W badanych jeziorach stwierdzono wyrazne zmiany sktadu
gatunkowego makrofitow i spadek biomasy na przestrzeni 20 lat. Na podstawie uzyskanych
wynikow stwierdzono, ze niezaleznie od typu jeziora, gtdwnymi determinantami biomasy ma-
krofitébw zanurzonych byty widzialno$¢ krazka Secchiego, koncentracja chlorofilu a oraz fosforu

ogolnego i fosforanowego.
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Dieta kormorana Phalacrocorax carbo sinensis (L.)
w trzech koloniach legowych w pétnocno-wschodniej Polsce

Piotr Traczuk

Zaktad Rybactwa Jeziorowego, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza —
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn
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Kormoran [Phalacrocorax carbo sinensis (L.)] w ostatnich latach stat sie licznym i powszechnie
wystepujacym ptakiem nie tylko w Polsce, ale i w catej Europie. Badania diety kormorana pro-
wadzono w okresie 2008-2011 roku. W dwdch kolejnych latach w koloniach legowych na jezio-
rze Dobskim, Warnotty i Marag liczono gniazda kormoranéw oraz zbierano materiat badaw-
czy w postaci ryb wykrztuszonych. Zebrany materiat (15 006 ryb) przeanalizowano pod katem
sktadu gatunkowego, dtugosci ciata oraz czestosci wystepowania w prébach. W sktad diety
kormorana wchodzity 24 gatunki ryb, a w poszczegolnych koloniach liczba gatunkéw ryb-ofiar
wahata sie od 13 do 18. W diecie kormorana wystepowaty ryby cenne gospodarczo (wegorz,
sandacz, szczupak, mietus i sielawa) oraz gatunki chronione (koza) i obce (kara$ srebrzysty
i karp). Najczesciej wystepujacymi gatunkami byta pto¢, okon, leszcz, ukleja, szczupak i lin.
Pod wzgledem liczebnosci dominowaty ptoc¢ i okon, natomiast pod wzgledem biomasy — pto¢
i leszcz. Dtugos¢ ciata ryb-ofiar kormorana wahata sie od 3,7 cm (jazgarz) do 71,2 cm (wegorz).
Gtownymi ofiarami kormorana byty ryby o niewielkich rozmiarach ciata (5-15 cm) licznie i po-
wszechnie wystepujace w jeziorach Polski. Badania wykazaty, ze dieta kormoranow w kazdej
kolonii byta podobna w obu latach badan, ale struktura gatunkowa ryb-ofiar réznita sie pomie-
dzy poszczegdlnymi koloniami kormoranéw. Ocena wptywu kormorana na ichtiofaune jezior

na ktorych zeruja, wymaga szerszego zakresu badan.
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Kryteria identyfikacji rzek swobodnie ptynacych
dla unijnej Strategii Bior6znorodnosci do 2030 roku
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Unijna Strategia Bioréznorodnosci zaktada, ze do 2030 roku co najmniej 25 000 km rzek po-

winno zostac przywrdconych jako swobodnie ptynace poprzez usuniecie gtdwnie przestarza-

tych barier oraz odtworzenie terenéw zalewowych i obszaréw podmoktych. Niniejszy doku-

ment przedstawia kryteria identyfikacji swobodnie ptynacych rzek, uwzgledniajac tacznosé

podtuzng, boczng i pionowa w skali lokalnej i zlewniowej. Celem jest opracowanie narzedzia,

ktére moze by¢ uzywane przez organy zarzadzajace do obliczania przyrostu dtugosci swobod-

nie ptynacych rzek w wyniku projektow renaturyzacyjnych, ktére beda mogty zostac¢ wliczone

do unijnego celu 25 000 km takich rzek. Kluczowe elementy metody to:

podziat rzeki na jednorodne odcinki,

kryteria facznosci podtuznej, bocznej i pionowej w obrebie jednorodnego odcinka,

ocena w wiekszej skali z uwzglednieniem ciggtosci transportu osaddw i barier migracyjnych
dla docelowych gatunkéw ryb,

kryteria minimalnej dtugosci zapewniajgce funkcjonowanie proceséw hydromorfologicz-
nych i ekologicznych.
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Co z ta wod3a? — doswiadczenia Centrum Edukacji Ekologicznej
i Rewitalizacji Jezior w Szczecinku w prowadzeniu zaje¢ o wodzie
dla dzieci, mtodziezy i os6b dorostych

Radostaw Was

Centrum Edukacji Ekologicznej i Rewitalizacji Jezior — Zespdt Placowek Oswiatowych w Szczecinku,
ul. Mickiewicza 2, 78-400 Szczecinek

e-mail: rwas@eco.szczecinek.pl

Centrum Edukacji Ekologicznej i Rewitalizacji Jezior w Szczecinku jest publiczng placéwka
oswiatowa, dla ktérej organem prowadzacym jest Powiat Szczecinecki, a ktora rozpoczeta
swoja dziatalnos$¢ 1.04.2016 roku. CEEiRJ w Szczecinku prowadzi zajecia dla dzieci i mtodziezy
ze szkot podstawowych, gimnazjow, szkot ponadgimnazjalnych, grup zorganizowanych (przed-
szkola, Uniwersytety Trzeciego Wieku, turysci, uczestnicy konferencji) oraz oséb indywidual-
nych polegajace m.in. na zaprezentowaniu zasobow, jakimi CEEiRJ w Szczecinku dysponuje
oraz realizuje tematy zaproponowane przez nauczycieli zatrudnionych w placéwce albo zajecia
o tematyce zaproponowanej przez uczestnikow zaje¢. Forma i zakres zaje¢ sa dostosowane
do wieku ich uczestnikow. Zajecia w CEEiRJ w Szczecinku s3g zajeciami bezptatnymi, w kto-
rych uczestniczy okoto 10 tys. uczestnikow rocznie. Jednym z elementéw edukacji ekologicz-
nej w CEEiRJ w Szczecinku sa zajecia zwigzane z poznawaniem przez uczestnikéw wszystkich
aspektéw zwigzanych z funkcjonowaniem ekosystemédw wodnych, gtéwnie zbiornikéw wod-
nych, jakimi sa jeziora. Wykorzystuje sie do tego potozenie placowki — Szczecinek lezy na tere-
nie Pojezierza Drawskiego, a budynek CEEiRJ potozony jest nad samym brzegiem jeziora Trze-
siecko, ktore od kilku lat przechodzi procesy zwigzane z jego rewitalizacja. Zajecia zwigzane
z ekosystemami wodnymi sg zaréwno zajeciami teoretycznymi, jak i praktycznymi. Organizuje
sie rowniez konferencje zwigzane z tematyka rekultywacji i ochrony woéd, w ktérych uczestniczy
oprécz naukowcow takze miodziez szkolna oraz przedstawiciele réznego rodzaju instytucji

odpowiedzialnych za stan zbiornikéw wodnych w tym regionie.
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Losy sinic nitkowatych tworzacych zakwity w obliczu prognozowanej
zmiany klimatu
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Klimat Ziemi zmienia sie, a wyraznie zauwazalnymi tego skutkami sa wzrost temperatury
i stezenia dwutlentku wegla (CO,) w atmosferze. Najbardziej pesymistyczny scenariusz klima-
tyczny Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu (IPCC) zaktada wzrost temperatury na
Ziemi do konca stulecia o ~4,3°C oraz koncentracji dwutlenku wegla w powietrzu do poziomu
900-1100 ppm. Celem niniejszych badan bylo okreslenie tacznego wptywu podwyzszenia
stezenia dwutlenku wegla i temperatury na sinice nitkowate tworzace powszechnie zakwity
w zbiornikach wodnych. W szczegdlnosci interesowano sie (1) jak dwutlenek wegla i tempera-

tura wptywa na wzrost sinic nitkowatych, (2) czy dtugoterminowa ekspozycja na podwyzszone
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wartosci dwutlenku wegla i temperatury moze prowadzi¢ do dominacji gatunkéw cieptolub-
nych oraz egzotycznych i/lub adaptacji rodzimych gatunkéw sinic, (3) jak podwyzszenie warto-
$ci badanych czynnikéw klimatycznych wptywa na toksycznos¢ sinic oraz czy te warunki moga
prowadzi¢ do dominacji genotypdw toksycznych nad nietoksycznymi w populacji. W bada-
niach wykazano, ze symulowane laboratoryjnie warunki ocieplenia klimatu stymulujg sinice
nitkowate do szybszego i intensywniejszego wzrostu, zwiekszajg zdolnosci konkurencyjne
zaréwno toksycznych, jak i potencjalnie nietoksycznych szczepédw oraz moga zwiekszaé ich
potencjat inwazyjny.

Finansowanie badan: Narodowe Centrum Nauki, grant Sonata nr 2020/39/D/NZ8/02436
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Transfer mikroplastikéw w tancuchu troficznym zooplankton-ryby
jest wiekszy w ekosystemach stodkowodnych niz morskich

Maria Wierzbicka', Monika Sysiak', Ewa Babkiewicz"2, Marta Czarnocka-Cieciura',
Michat Godlewski', Katarzyna Jarosinska', Reid S. Brennan®#, Jae-Seong Lee®,
Piotr Dawidowicz', Marcin tukasz Zebrowski', Piotr Maszczyk!
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ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089, Warszawa

Department of Biology, University of Vermont, Burlington, Vermont 05405, USA
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Zrozumienie transferu troficznego mikroplastikéw (MPs) jest kluczowe dla oceny ich wptywu na
ekosystemy oraz potencjalnego ryzyka dla zdrowia cztowieka. Cho¢ zjawisko to byto szeroko
badane zaréwno w srodowiskach morskich, jak i stodkowodnych, dotad nie przeprowadzono
bezposredniego poréwnania miedzy nimi, nawet w kontekscie kluczowego ogniwa taczacego
zooplankton z rybami planktonozernymi. W niniejszym badaniu euryhaliczne ryby (Poecilia
reticulata) eksponowano na jedna z dwodch frakgji polistyrenowych MPs (1 lub 25 um) dostar-
czanych przez pojedynczy gatunek zooplanktonu: stodkowodny (Daphnia galeata, Simocepha-
lus vetulus) lub morski (Tigriopus californicus, Acartia tonsa). Dodatkowo ryby eksponowano na
MPs obecne w wodzie, w obecnosci lub braku zooplanktonu. Wykazano, ze masa MPs w prze-
wodzie pokarmowym ryb byta konsekwentnie wieksza w wyniku transferu niz przy pobieraniu
z wody. Cho¢ nie zaobserwowano akumulacji MPs w zadnym z gatunkéw zooplanktonu, masa
MPs przekazywana na jednostke masy spozytego zooplanktonu byta o rzad wielkosci wyzsza
dla gatunkow stodkowodnych niz morskich. Wynikato to z wiekszej zawartosci MPs w przewo-
dzie pokarmowym nieselektywnych wioslarek wzgledem selektywnie zerujacych widtonogdw.
Sugeruje to, ze przy identycznych stezeniach MPs w $rodowisku ryby stodkowodne moga za-
wieraé wiecej plastiku w przeliczeniu na gram masy ciata niz ryby morskie, a ich konsumpcja

moze stanowi¢ istotniejsze Zzrédto narazenia cztowieka na MPs w diecie.
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Monitoring obecnosci nowych i rzadkich gatunkéw ryb
w Zalewie Szczecinskim jako bioindykator zmian
w Srodowisku wodnym

Beata Wiecaszek', Jarostaw Dabrowski?, Przemystaw Czerniejewski®, Agata Korzelecka',
Krzysztof Formicki', Piotr Eljasik*, Remigiusz Panicz*
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w Szczecinie, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin

2 Katedra Towaroznawstwa, Oceny Jakosci, Inzynierii Procesowej i Zywienia Cztowieka,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin

3 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach — Pafnstwowy Instytut Badawczy,
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Obecnos¢ nowych gatunkéw ryb w Zalewie Szczecinskim moze wskazywac na zmiany klima-
tyczne, ktore utatwiaja rozprzestrzenienie sie gatunkéw cieptolubnych w kierunku pétnocnym,
na wlewy wod stonych z zachodniego Battyku, lub na czynniki typowo antropogeniczne (np.
transport w wodach balastowych). Gatunki te sa czesto witaczane w siec troficzng w nowym
$rodowisku.

W badaniach w latach 2022-2024, ukierunkowanych na analize biologiczng stad certy
Vimba vimba i siei Coregonus spp., stwierdzono w przytowach obecnos¢ parposza Alosa fallax,
pojedyncze osobniki sardeli Engraulis encrasicolus, ciosy Pelecus cultratus i dorsza battyckiego
Gadus morhua. Do badan pozyskano réwniez prébe 11 osobnikdéw mugila waskowargiego Che-
lon ramada (Mugilidae), w tym osobnika ztowionego w Zatoce Pomorskiej. Genetyczne po-
twierdzenie przynaleznos$ci gatunkowej przeprowadzono na podstawie amplifikacji pierwszej
podjednostki oksydazy cytochromowej (COI) i na podstawie badan morfometrycznych. Po raz
pierwszy jedynego osobnika (do czasu obecnych badan), opisano w Zalewie Szczecinskim
w 2006 roku. Chelon ramada zasiedla wschodni Atlantyk, w Battyku jest spotykany w czesci
zachodniej w cie$ninie Kattegat. Badania pokarmu wykazaty obecnos¢ glonéw oraz nielicznych
bezkregowcow. Ryby byty w dobrej kondycji zmierzonej wspotczynnikiem Fultona. W ubie-
gtych latach w wodach Zalewu i jeziora Dabie zanotowano obecnos$¢ réwniez mugila szeroko-

wargiego (C. labrosus), jednak w obecnych badaniach nie potwierdzono jego obecnosci.
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Zastosowanie markerow molekularnych w testach toksycznosci
bojowych srodkéw trujacych u ryb

Wojciech Wilczynski
Zaktad Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii, Instytut Mikrobiologii, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Warszawski, ul. . Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa

Zaktad Hydrobiologii, Instytut Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Powstancow Warszawy 55, 81-712 Sopot
e-mail: wk.wilczynski@gmail.com

Standardowe testy toksycznosci okresdlajg progi toksycznosci ostrej (np. LC50, stezenie powo-
dujace $mier¢ 50% badanej populacji) lub chronicznej (np. EC50, stezenie powodujace 50%
redukcje parametrow takich jak tempo wzrostu) u ryb. Jednak tradycyjne pomiary toksyko-
logiczne nie zawsze odzwierciedlajg petne spektrum reakgji eksponowanych organizmow,
dlatego coraz czesciej uzupetnia sie je o wskazniki molekularne. Do najczesciej stosowanych
markeréw naleza biatka zwigzane ze stresem oksydacyjnym (wynikajacym z wolnych rodnikow
generowanych podczas metabolizmu toksykantow) i detoksyfikacja: katalaza (CAT), dysmutaza
ponadtlenkowa (SOD), S-transferaza glutationowa (GST), reduktaza glutationowa (GR) i perok-
sydaza glutationowa (GPX).

Celem badan byto rozszerzenie testow toksycznosci ostrej i chronicznej wybranych bojo-
wych srodkéw trujacych (zanieczyszczen mérz i oceandw) u ryb (Danio rerio) o markery mo-
lekularne. Poziom ekspresji gendw cat, sod, gst, gr i gpx oznaczono technika RT-qPCR, a ak-
tywno$¢ enzymatyczna biatek CAT, SOD i GPX okreslono testami biochemicznymi opartymi na
pomiarach kolorometrycznych.

Uzyskane wyniki poszerzyty zakres standardowych testéw, dostarczajac cennych danych

na temat molekularnych mechanizméw toksycznosci bojowych srodkéw trujacych u ryb.

Badania sfinansowano z grantu nr 2020/37/N/NZ8/04099 (Narodowe Centrum Nauki, Polska)

Abstrakt zgtoszony na konkurs im. Jana Igora Rybaka na najlepszy plakat indywidualny mtodego hydrobiologa
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Zintegrowana ocena toksycznosci bojowych srodkéw trujacych u ryb:
perspektywa fizjologiczna, chemiczna i molekularna

Wojciech Wilczynski® 23, Tomasz Brzezinski?, Michat Czub?®, Jacek Betdowsk®,
Jakub Nawata*, Daniel Dziedzic*, Stanistaw Popiel’, Marcin tukasz Zebrowski?,
Monika Radlinska’
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Podczas XX wieku w morzach i oceanach zatopiono ponad milion ton broni chemicznej. W wy-
niku korozji bojowe érodki trujgce (BST) uwalniaja sie z zatopionej amunicji w coraz szybszym
tempie. Problem ten byt dotychczas bagatelizowany, co skutkuje znaczaca luka w danych eko-
toksykologicznych. Aby kompleksowo ocenié¢ ryzyko zwigzane z zatopiona bronia chemiczna,
konieczna jest analiza toksycznoéci BST dla organizméw wodnych, w tym ryb.

Celem badan byta ocena ostrej i chronicznej toksycznosci wybranych BST dla ryb. Wykorzy-
stano standaryzowane testy (nr 215 i 236) z biblioteki OECD oraz modelowy organizm — Danio
rerio. Zastosowano podejscie wielomarkerowe, obejmujace ocene podstawowych parametréw
toksycznosci (Smiertelno$¢, tempo wzrostu), progdéw toksycznosci (LC50, EC10,20,30), bioaku-
mulacji BST, a takze poziomu ekspresji i aktywnosci molekularnych markeréw stresu oksyda-
cyjnego.

W przeprowadzonych badaniach okreslono profil toksycznosci ostrej dla 8 arsenoorga-
nicznych i 6 siarkoorganicznych BST oraz profil toksycznoéci przewlektej dla 2 arsenoorganicz-
nych BST. Wyniki dostarczaja cennych danych na temat potencjalnych zagrozen ekologicznych
zwigzanych z BST i przyczyniaja sie do lepszego zrozumienia ich krétko- i dtugoterminowych
skutkéw srodowiskowych.

Badania sfinansowano z grantu nr 2020/37/N/NZ8/04099 i 2021/40/C/NZ8/00125 (Narodowe Centrum Nauki,
Polska), a takze z grantu nr #C056 BSR INTERREG, Marine Munition Remediation Roadmap (MUNIMAP)
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Wptyw posredniej i bezposredniej obecnosci raka sygnatowego
Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) na behawior rodzimych
i inwazyjnych matzy Unionidae

Kamil Wisniewski', Daniel Szarmach', Jarostaw Kobak', Tomasz Kakareko?,
Mateusz Augustyniak?, Matgorzata Poznanska-Kakareko'

T Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Parazytologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
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Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
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Rak sygnatowy to inwazyjny gatunek z Ameryki P6tnocnej. Zostat sprowadzony do Europy
w celu zastgpienia wymierajacych rakéw europejskich, jednak ze wzgledu na nosicielstwo
dzumy, szeroka tolerancje warunkéw Srodowiska i zartocznos¢, przyczynit sie do dalszego
wymierania gatunkéw rodzimych. Gatunek ten wptywa negatywnie na wszystkie organizmy
bentosowe, w tym na matze Unionidae, na ktérych potrafi zerowac. Celem badan byto okre-
Slenie, jak bezposrednia i posrednia obecnos¢ rakow wptywa na behawior rodzimych matzy
Anodonta anatina i Unio tumidus oraz inwazyjnej Sinanodonta woodiana. Podczas testow raki
miaty bezposredni dostep do matzy lub byly oddzielone od nich siatka (kontakt posredni).
Analizowano zmiany w behawiorze matzy (lokomocje i zagrzebywanie) w obecnosci raka — dra-
pieznika oraz zachowanie rakéw — czesto$¢ i czas trwania atakow. Bezposredni kontakt przy-
czynit sie do opdznienia aktywnosci matzy — dtuzej pozostawaty nieaktywne na powierzchni
podfoza. Obecnos¢ rakéw zmniejszyta takze stopien zagrzebania U. tumidus, a w kontakcie
posrednim skrocita czas zagrzebywania. Nie wykazano przystosowan S. woodiana do obrony
przed rakami, przeciwnie — matz ten byt najczesciej i najdtuzej atakowany. Niniejsze badania
uzupetniajag luke w wiedzy dotyczacag mechanizméw obronnych matzy w kontakcie z drapiez-
nym rakiem, a takze pokazuja wptyw rozprzestrzeniajacych sie rakow na matze, ktérych liczeb-

nos¢ maleje na Swiecie.
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Wykorzystanie zooplanktonu do oceny skutecznosci dziatan
renaturyzacyjnych w zbiornikach miejskich

Adrianna Wojtal-Frankiewicz, Piotr Frankiewicz, Tomasz Jurczak, Zbigniew Kaczkowski

Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £&dzki, ul. Stefana Banacha 12/16, 90-232 t6dz
e-mail: adrianna.wojtal@biol.uni.lodz.pl

W 2013 roku w zlewni rzeki Bzury na terenie todzi zastosowano biotechnologiczne rozwia-
zania, ktorych efektem biologicznym byto podniesienie potencjatu ekologicznego rzeki oraz
trzech usytutowanych na niej zbiornikéw rekreacyjnych: Arturéwek Gorny (AG), Srodkowy (AS)
i Dolny (AD) (EH-REK, LIFEO8 ENV/PL/000517). Zastosowane wdrozenia obejmowaty zaréwno
standardowe dziatania rekultywacyjne (bagrowanie zbiornikow), jak i nowatorskie technologie
ekohydrologiczne taczace wiedze z zakresu biologii, hydrologii i inzynierii wodnej, ogranicza-
jace doptyw zanieczyszczen wprowadzanych do zbiornikow z terendw miejskich korytem cieku
oraz doptywami z kolektoréw burzowych wéd opadowych.

Celem prezentowanych badan byta ocena przydatnosci zooplanktonu jako biologicznego
wskaznika jakosci wody przy ocenie skutecznosci dziatan renaturyzacyjnych w trzech ww.
zbiornikach. Badania wykonano w okresie po ich renaturyzacji (2014-2016) oraz po dziesie-
ciu latach od inwestycji, tj. w 2023 roku. Wykorzystano wrotkowy indeks stanu troficznego
(TSIROT). W wynikach TSIROT z lat 2014-2016 wykazano wyrazne symptomy poprawy jakosci
wody do poziomu niskiej mezo-eutrofii w dwéch zbiornikach (AS i AD) oraz brak poprawy
w zbiorniku AG, ktéry jest pierwszym w kaskadzie. Ponadto TSIROT byt silnie dodatnio skorelo-
wany z indeksem stanu troficznego opartym na chlorofilu a, a oba parametry znaczgco spadty
w AS i AD. W 2023 roku warto$¢ indeksu wrotkowego znaczaco wzrosta we wszystkich zbior-
nikach, wskazujgc na stan niskiej eutrofii. W ciggu dziesieciu lat od przeprowadzenia rekulty-
wagji zbiornikdw rekreacyjnych w Arturéwku, obserwowano intensywne uzytkowanie (w tym
rekreacyjne) kompleksu Arturéwek oraz coraz bardziej dotkliwe dla ekosystemoéow wodnych
skutki zmiany klimatu, tj. wzrost temperatury i pogtebiajace sie zaburzenia cyklu hydrologicz-
nego w postaci nawalnych opadoéw i dtugotrwatych okreséw suszy, czego efektem w ostatnich
latach byt zanik przeptywu wdd w rzece zasilajacej zbiorniki. Czynniki te istotnie wptynety na

efektywnos$é zastosowanych rozwiagzan i tym samym na jakos¢ wody zbiornikdw w Arturéwku.
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Tempo zasiedlania nowopowstatych zbiornikow wodnych
o roznej charakterystyce hydrologicznej na przyktadzie zbiornika Tulce
i zbiornika Jozwin

Barbara Wojtasik"?, Bogumit Nowak? Pawet Szadek*

! Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski,
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2 HydroBiollLab, Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorium Hydrobiologiczne, ul. Zeliwna 23A/8, 81-159 Gdynia
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Jednym z elementéw dziatalnosci cztowieka jest tworzenie nowych zbiornikéw wodnych, ktére
powstajg w miejscach dotychczas ich pozbawionych. W zwigzku z tym pojawia sie pytanie
o rozwoj tych akwenoéw, o tempo tworzenia sie zgrupowan organizméw wodnych oraz ich
charakterystyke i czy odpowiadaja one zgrupowaniom naturalnych jezior? W celu przeana-
lizowania tempa tworzenia sie bentonicznych zgrupowan organizméw wodnych pod uwage
wzieto dwa nowopowstate zbiorniki wodne w Wielkopolsce: Tulce — kilkunastohektarowy,
ptytki i przeptywowy zbiornik zaporowy utworzony przez spietrzenie wod rzeki Meciny w oko-
licach Srody Wielkopolskiej oraz Jozwin — gtebokie, bezodptywowe sztuczne jezioro powyro-
biskowe o docelowej powierzchni ~850 ha powstajace w miejscu zamknietej odkrywki wegla
brunatnego na pétnocny zachdéd od Konina. Napetnianie zbiornikow woda rozpoczeto na po-
czatku listopada 2023 roku. W zwiagzku z niewielkimi parametrami morfometrycznymi zbiornik
Tulce zostat napetniony po 4 dniach w wyniku intensywnych opadéw na poczatku listopada,
natomiast czas napetnienia wodga zbiornika Jézwin przewidywany jest na kilkadziesiat lat. Pod
koniec listopada 2023 roku pobrano pierwsza serie prob, kolejng w maju 2024 roku.
Przeprowadzone analizy, dotyczace powstajacego zgrupowania meiobentosu wskazuja na
szybkie, aczkolwiek inne tempo zasiedlania obu zbiornikéw. W zbiorniku J6zwin w listopadzie
2023 roku wystepowato 5 taksonéw meiobentosowych (Turbellaria, Rotifera, Nematoda, Oli-
gochaeta i larwy Diptera) reprezentowanych przez nieliczne osobniki. Na tych samych stano-
wiskach w maju 2024 roku wystepowato znacznie wiecej osobnikéw i dodatkowo pojawity sie
Copepoda, Ostracoda i Arachnidae. Zbiornik Tulce juz w listopadzie 2023 roku miat bogate
zgrupowanie meiobentosu (Turbellaria, Rotifera, Nematoda, Oligochaeta, Hirudinea, Clado-
cera, Copepoda, Ostracoda, Gammaridea, larwy Diptera, larwy Insecta inne niz Diptera, do-
roste Insecta, Arachnidae, Tardigrada i Gastropoda), w maju 2024 roku nie zaobserwowano
dorostych Insecta, natomiast zgrupowanie wzbogacito sie o Bivalvia. Tak wiec szybki rozwdj

meiobentosu zbiornika Tulce nastapit juz w poczatkowej fazie jego funkcjonowania i osiggnat
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stabilny poziom w pierwszym péitroczu istnienia. Wptyw na bogate zgrupowanie meioben-
tosu niewatpliwie ma przeptywajaca przez zbiornik rzeka Mecina, ktéra nanosi wraz z wo-
dami duzy tadunek substancji organicznych i ré6zne organizmy. Zbiornik Jézwin, ze wzgledu
na zasilanie wodami opadowymi i podziemnymi, zasiedlany jest wolniej. Kolonizacja jego wod
przebiega systematycznie, a meiobentos znajduje dogodne warunki do zycia, na co wskazuje
zwiekszajaca sie liczba osobnikéw poszczegdlnych taksonéw oraz pojawianie sie nowych grup
organizmoéw. Brak doptywu powierzchniowego (poza sptywem potamicznym) powoduje, ze
nowe organizmy nie sa nanoszone intensywnie. Pojawiajace sie licznie ptaki mogg natomiast
przenosi¢ do zbiornika kolejne taksony. Wieloletnia obserwacja obu zbiornikéw moze pozwoli¢
odpowiedzie¢ na pytania, dotyczace trwatosci zgrupowania meiobentosu ptytkiego zbiornika
Tulce oraz tworzenia sie profundalu i litoralu w zbiorniku Jézwin, a takze czasu potrzebnego na

pojawianie sie nastepnych grup zwierzat.
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Zagrozony wyginieciem gatunek ryby, strzebla btotna (Eupallasella
percnurus) — czynna ochrona siedlisk warunkiem zachowania
jej populacji w wodach Polski

Jacek Wolnicki

Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Rybactwa
Stawowego, ul. Instytutowa 10, Zabieniec, 05-500 Piaseczno

e-mail: jwolnicki@infish.com.pl

W poczatkach biezacego stulecia istniato w kraju okoto 170 stanowisk objetego $cistg ochrona,
zagrozonego wyginieciem gatunku ryby karpioksztattnej, strzebli btotnej Eupallasella percnu-
rus. Siedliskami jej populacji sa mate i ptytkie zbiorniki wodne (najczesciej dawne wyrobiska
torfu wykopane w XX w.) majace ograniczona zdolnos¢ do retencjonowania wody i dlatego
bardzo podatne na wysychanie, ktorych okres istnienia jest ograniczony do zaledwie kilku-
dziesieciu lat. Tempo zanikania siedlisk strzebli btotnej wyraznie zwiekszyto sie poczawszy od
2015 roku, ktéry byt poczatkiem trwajacej do dzisiaj suszy hydrologicznej. W ciagu 10 lat liczba
stanowisk tej ryby w kraju zmniejszyta sie o okoto 50%, do najwyzej 85 w 2024 roku. Chociaz
strzebla btotna jest gatunkiem od dawna objetym wymogiem ochrony czynnej, do dzisiaj bar-
dzo niewiele zrobiono w tej sprawie. Do nielicznych wyjatkéw naleza zabiegi ochronne prze-
prowadzone w Poleskim Parku Narodowym (rewitalizacja catkowicie wyschnietych wyrobisk
torfu, potaczona z translokacjg dzikich osobnikow strzebli btotnej), dwukrotna rewitalizacja za-
nikajacego siedliska w wielkopolskim obszarze Natura 2000 Bartoznia Wolsztyhska PLH300028
oraz rewitalizacja ginacego siedliska w mazowieckim obszarze Natura 2000 Strzebla btotna
w Zielonce PLH140040. Szerokie zastosowanie takich zabiegéw ochronnych, w razie potrzeby
ponawianych co jakis czas, jest podstawowym warunkiem zachowania w ogdle strzebli btotnej

w krajowych wodach $rodladowych.
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Wptyw pryzm tarliskowych dla ryb tososiowatych
na zageszczenie zoobentosu

Maria Wolska, Krzysztof Formicki, Agata Korzelecka-Orkisz, Adam Tanski

Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin

e-mail: akorzelecka@zut.edu.pl

Badano wptyw wybudowanych pryzm tarliskowych na stan zoobentosu w obrebie tarlisk.
W celu oceny zmiany struktury gatunkowej organizméw bentosowych préby pobierano przed
i za tarliskami wybudowanych w rzece Inie w miejscowosci Rybaki. Proby pobierano za pomoca
dragi recznej o wielko$ci oczka siatki 500 um i szerokosci wlotu dragi 25 cm. Drage ciaggnieto
na okreslonym odcinku catej szerokosci rzeki, frontalnie do kierunku przeptywu wody, naru-
szajac wierzchnig warstwe sedymentu przed siatka, na powierzchni 25 cm x 130-150 cm. Pod-
czas analizy organizmdw w przypadku duzego ich zageszczenia stosowano metode podréb,
w przypadku organizmoéw duzych i nielicznych wybierano z proby wszystkie osobniki. Nastep-
nie przyporzagdkowywano organizmy do jednostek taksonomicznych i zliczano.

Wyniki analizy ilosciowej i jakosciowej bezkregowcow postuzyty do sporzadzenia charak-
terystyki zespotu makrofauny dennej. Analiza sktadu jakosciowego i struktura zageszczenia
zespotu zoobentosu rzeki Ina, Rybaki punkt 1 (przed pryzma tarliskowa) wykazata 9 taksonéw
nalezacych do 3 grup taksonomicznych. W prébie oznaczono bardzo duzo wiotkich domkow
Chironomidae. Najwiecej gatunkéw (8) odnotowano wsréd owadow oraz byta to najliczniej-
sza grupa. Przewazaty larwy jetek — zageszczenie osobnikdéw na 1 metr kwadratowy wyniosto
340 szt.

Analiza skfadu jakosciowego i struktura zageszczenia zespotu zoobentosu za pryzma tarli-
skowa wykazata, ze w prébie byto 9 taksondéw nalezacych do 3 grup taksonomicznych Réwniez
stwierdzono bardzo duzo wiotkich domkéw Chironomidae. Odnotowano, ze najwiecej gatun-
kéw (7) byto wsrod owaddw i owady byty najliczniejsza grupa. Rowniez przewazaty larwy jetek.
Zageszczenie osobnikow na 1 metr kwadratowy wyniosto 960 szt.

Budowa pryzmy tarliskowej dla ryb tososiowatych istotnie wptyneta na wzrost zageszcze-
nia zoobentosu. Prawie trzykrotnie wiecej osobnikéw zasiedlato stanowisko ponizej pryzmy
tarliskowe, poniewaz przeptywajgca przez tarlisko woda z jednej strony ulegata natlenieniu,
zas z drugiej spowalniata swoj nurt stwarzajac dogodne warunki do bytowania zoobentosu.
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Ekofizjologia makrofitow w gradiencie gtebokosci: badania izotopowe
i spektroskopowe w jeziorach pétnocnej Polski

Zofia Wrosz, Krzysztof Banas, Marek Merdalski, Rafat Ronowski, Wojciech Miskowicz,
Eugeniusz Pronin

Pracownia Ekologii Wod Stodkich, Katedra Ekologii Roélin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski,
ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk

e-mail: zwrosz.167@studms.ug.edu.pl

Rosliny wodne odgrywaja kluczowa role w funkcjonowaniu ekosystemoéw jeziornych. Na pie-
ciu jeziorach poétnocnej Polski wykonano badania dwoch gatunkéw: Elodea canadensis oraz
Fontinalis antipyretica. Celem badan byto zbadanie réznicowania sie sygnatur izotopowych
wegla (8"C) i azotu (8"°N) uwzgledniajac sktad chemiczny i wydajno$¢ fotosyntetyczng wraz
z oceng widm FTIR dla chlorofilu a. E. canadensis wykazywata wyzsze wartosci 8'>C (od —27%o
do —10%o) sugerujace zdolnos¢ wykorzystywania zaréwno CO, jak i HCO3™, z 0gdlna tendencja
spadkowa §"C wraz z gtebokoscia. F. antipyretica cechowata sie nizszymi wartosciami §"*C (od
—27%o0 do —35%o) z wyraznym trendem spadkowym, wskazujacym na preferencje CO,. Analiza
FTIR wykazata najwyzsze intensywnosci pikéw chlorofilu a na najgtebszych stanowiskach, od-
zwierciedlajac adaptacje do ograniczonego dostepu $wiatta. Wartosci §'°N charakteryzowaty
sie wieksza zmiennosciag miedzyjeziorowa niz §"3C. Najwyzsze wartosci (~5%o) stwierdzono
w jeziorze z oboma gatunkami, co w potaczeniu z niskimi warto$ciami §"3C sugeruje obec-
nos¢ zanieczyszczen antropogenicznych. Badania potwierdzajg, ze analiza izotopowa wsparta
spektroskopia FTIR umozliwia identyfikacje strategii adaptacyjnych roslin wodnych i detekcje

antropopresji.
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Mikroplastik w wodach powierzchniowych Polski -
przeglad badan do 2024 roku

Piotr Zielinski, Karolina Mierzynska

Zaktad Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii Wod, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku,
ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok

e-mail: p.zielinski@uwb.edu.pl

Plastik, ze wzgledu na swoje wtasciwosci, znajduje powszechne zastosowanie we wspotczes-
nym Swiecie. W wyniku degradacji tworzyw sztucznych powstajg mikroplastiki (MP) — czastki
o srednicy ponizej 5 mm, ktére od lat 70. XX wieku sg wykrywane w réznych srodowiskach
w tym wodach stodkich. Celem niniejszego przegladu byto zebranie i poréwnanie danych do-
tyczacych obecnosci mikroplastiku w wodach powierzchniowych Polski na podstawie badan
opublikowanych do konca 2024 roku. Stwierdzono, ze analizami objeto 65 ekosysteméw wod-
nych: 47 jezior, 13 rzek i 5 zb. zaporowych. Wiekszo$¢ badan dotyczyta MP w wodzie (68,4%),
znacznie mniej uwzgledniato osady denne (15,8%) i osady brzegowe (10,5%). Zanieczyszczenia
MP wykazywaty duza zmiennos¢ — od 0,00 do 245 000 MP/m* w wodzie oraz od 4 do 120 000
MP/kg s.m. w osadach dennych. Najwiekszy poziom MP odnotowano w rzekach m.in. Nidzie
i Wisle. Czastki MP roznity sie ksztattami (dominowaty: fragmenty i wiékna), barwa (domi-
nowaty czerwony, niebieski i czarny) oraz rozmiarem (najczesciej <1 mm). Badania wykazaty
wysoka réznorodnos¢ metod analitycznych, co utrudniato poréwnywanie wynikéw. Przeglad
podkresla potrzebe standaryzacji metod. Polska, ze wzgledu na duza réznorodnos¢ wod po-
wierzchniowych wynikajaca ze zréznicowanego poziomu antropopresji, stanu ekologicznego
i trofii, stanowi dobre miejsce do prowadzenia badan poréwnawczych nad palagcym proble-

mem zanieczyszczenia wod tworzywami sztucznymi.
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Badanie mikrobiomu Chara: analiza poréwnawcza spotecznosci
mikroorganizméw zwigzanych z Chara papillosa na r6znych
gtebokosciach w Zatoce Gdanskiej

llona Ztoch

Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdanski,
al. Marszatka Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia

e-mail: ilona.zloch@ug.edu.pl

Chara papillosa to makroglon szeroko rozpowszechniony w wodnych ekosystemach strefy
umiarkowanej, w tym w Zatoce Gdanskiej. Przedstawiciele rodzaju Chara odgrywaja istotna
role w ksztattowaniu struktury siedlisk, obiegu sktadnikéw odzywczych oraz utrzymaniu
przejrzystosci wody, dlatego czesto okreslane sa mianem ,inzynieréw ekosystemu”. Mikro-
biom zwigzany z Chara papillosa obejmuje bakterie, archeony oraz grzyby, ktére wptywaja na
pobieranie substancji odzywczych przez gospodarza, jego tolerancje na stres srodowiskowy
oraz odporno$¢ na patogeny. Sktad mikrobiomu makroglonéw w ekosystemach wodnych jest
determinowany przez czynniki srodowiskowe, zwtaszcza gtebokos¢, dostepnosé swiatta oraz
gradienty substancji odzywczych. W ptytkich strefach zazwyczaj dominujg mikroorganizmy
zalezne od Swiatta, gtéwnie przedstawiciele Proteobacteria oraz Cyanobacteria, ktore uczest-
nicza w fotosyntezie oraz obiegu pierwiastkow. W strefach gtebszych przewazaja z kolei mikro-
organizmy beztlenowe i oligotroficzne, przede wszystkim nalezace do typdw Firmicutes oraz
Actinobacteria, przystosowane do warunkéw ograniczonej dostepnosci Swiatta i sktadnikow
pokarmowych. Ekosystemy stonawowodne oraz wystepujace w nich makroglony pozostaja na-
dal stabo zbadane pod wzgledem mikrobiologicznym. Celem niniejszego badania byta charak-
terystyka mikrobiomu Chara papillosa w Zatoce Gdanskiej poprzez poréwnanie spotecznosci

mikroorganizméw na roéznych gtebokosciach z wykorzystaniem metod molekularnych.
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Czy makrofity moga wptywacd na strukture larw Chironomidae réwniez
w pobliskich obszarach niezarosnietych?

Janusz Zbikowski

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Ekologii i Biogeografii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

e-mail: jzbikow@umk.pl

Powszechnie wiadomo, ze w strefach porosnietych makrofitami, réznorodnosc i obfitos¢ ma-
krozoobentosu sag z reguty wieksze niz w strefach nieporosnietych. W wynikach niniejszych
badan wskazano, ze w niewielkiej odlegtosci od makrofitéw réznorodnosé i obfitos¢ larw Chi-
ronomidae s jeszcze stosunkowo wysokie (mimo braku roélin) i stopniowo malejg w miare
oddalania sie od makrofitdow. Sugeruje to, ze makrofity w jakis sposdb wptywaja na strukture
larw Chironomidae takze w pobliskich obszarach niezarosnietych. Zatozono, ze tym czynni-
kiem moze by¢ obecnos¢ pochodzacego z rozktadu makrofitow, grubego detrytusu (czastki
o $rednicy >500) w osadach dennych. Badania prowadzono w ptytkiej zatoce, w eutroficz-
nym jeziorze Jeziorak (Pojezierze ltawskie). Zlokalizowano dwa stanowiska badawcze, obydwa
w miejscach pozbawionych makrofitow. Jedno z nich znajdowato sie w odlegtosci ok. 20 m
od makrofitéw, tzw. stanowisko D ,detrytus” (wiecej grubego detrytusu w osadach), a dru-
gie w odlegtosci ok. 80 m, stanowisko BD ,bez detrytusu” (mniej grubego detrytusu w osa-
dach). Gtebokos¢, natlenienie wody naddennej i rodzaj osadéw na obydwu stanowiskach byty
bardzo podobne. Pobrano kilka serii prob w odstepach miesiecznych. Stwierdzono, ze liczba
taksondw, réznorodnos¢ (Shannon index) i zageszczenie larw Chironomidae byty wyzsze na
st. D. Struktura dominagji tych larw réwniez byta rézna na st. D i BD. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja hipoteze, ze obecnosc grubego detrytusu w osadach dennych moze by¢ istotnym czynni-
kiem ksztattujgcym strukture larw Chironomidae. Podczas prezentacji zostang przedstawione
potencjalne mechanizmy wptywu grubego detrytusu na larwy Chironomidae.
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Czy biodegradowalne plastiki sa eco-friendly?

Woptyw chronicznej toksycznosci mikroplastikéw ropopochodnego
i biologicznego pochodzenia na zdolnosci konkurencyjne
Daphnia pulex i Daphnia magna

Marcin tukasz Zebrowski

Zaktad Hydrobiologii, Instytut Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

e-mail: marcin.zebrowski@uw.edu.pl

W ostatnich latach intensywnie poszukuje sie alternatyw dla ropopochodnych tworzyw sztucz-
nych, ktérych degradacja prowadzi do narastajgcego zanieczyszczenia srodowiska. Bioplastiki
(BPs) uznawane sa za obiecujgce rozwigzanie ze wzgledu na nizszy $lad weglowy i wieksza
biodegradowalnos¢. Ich rozktad oceniany jest jednak gtéwnie w warunkach przemystowego
kompostowania, ktére znaczaco odbiegaja od naturalnych. W efekcie BPs, podobnie jak kon-
wencjonalne plastiki (CPs), moga ulega¢ fragmentacji do mikroplastikow (MPs; <5 mm), wpty-
wajacych na réznorodne organizmy wodne. Cho¢ coraz wiecej badan wskazuje na poréwny-
walng toksycznos¢ MP-BPs i MP-CPs, rzadziej analizuje sie ich wptyw na interakcje biologiczne
takie jak konkurencja miedzygatunkowa. W celu uzupetnienia tej luki, przeprowadzono bada-
nie chronicznej toksycznosci MP-CPs (polistyren, PS) i MP-BPs (polihydroksymaslan, PHB) na
dwa gatunki rozwielitek: Daphnia pulex i Daphnia magna, analizujac przezywalnos¢, wzrost,
ptodnosc i stres oksydacyjny. O ile PS nie wykazywat znacznej toksycznosci dla obu gatunkow,
o tyle obecnos¢ PHB istotnie zwiekszat ptodno$¢, zwtaszcza u D. magna. Moze to wynikaé z lep-
szego przystosowania tego gatunku do odzywiania sie bakteriami, dla ktérych PHB stanowi
dodatkowe Zrédto wegla. Wyniki moich badan wskazuja, ze obecnos¢ w Srodowisku BPs, takich
jak PHB, moze ksztattowac interakcje ekologiczne, w tym konkurencje miedzygatunkowa.

Zrédio finansowania: OPUS, NCN, 2019/35/B/NZ8/04523, Wptyw mikroplastiku na wybrane ekologiczne interakcje
miedzy organizmami wodnymi”. Kierownik dr Piotr Maszczyk, wykonawcy: Marcin kukasz Zebrowski, Wiktoria
Musiat, Ewa Babkiewicz, Katarzyna Bocian, Karolina Markiewicz, Bartosz Kiersztyn, Piotr Maszczyk

Abstrakt zgtoszony na konkurs im. Jana Igora Rybaka na najlepszy plakat indywidualny mtodego hydrobiologa
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